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ЕХВЗD DС/DСПРЕD6РАЗVВАТЕЛИ С МОЩНОСТ ЗDW
НОВ СТАНДАРТ ЗА ВИСОК КОЕФИЦИЕНТ НА ПОЛЕЗНО ДЕЙСТВИЕ

.. Стандартен индустриален размер

.. Коефнциент на полезно действие 92% при 5V

.. Работен те шературендиапазон от 400С дО +85
0С

.. Реrулиране на изходното напрежение от 80% до 110%

.. Без изисквания за минимален товар

.. Защита срещу пренапрежение и преrряване

.. ДистаНllИОННО включване и изключване

.. КOIпрол на иапрежението върху товара
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ARTESYN Technologies представи нова серия ОС/ОС пре-

образуватели ЕХВ30. Тя включва модели с висок коефици-
ент на полезно действие, с rалванично разделяне между вхо-

да и изхода, с конструкция тип "открит корпус" и с едно из-

ходно напрежение. Нуждата от такива захранващи преобра-
зуватели непрекъснато нараства, тъй като в новите поколе-

ния комуникационни и мрежови системи все повече се из-

ползват електронни елементи за ниско напрежение.
В ЕХВ30 са реализирани най-новите постижения на

ARTESYN в областта на проектирането и производството на

ОС/ОС преобразуватели. Моделите от серия-

та предлаrат високоефективна платформа и

изключителна надеждност. Серията е проек-

тирана за различни приложения, но основ-

ното й предназначение е за системи с раз- ул. ..Славянска" 21, София 1000

пределена архитектура на захранването.
тел./факс: (02) 981-4047

ОС/ОС преобразувателите ЕХВ30 са със стандартен раз-

мер на корпуса ("half-brick"). Те са четири модела с изходни

напрежения 5.0V, 3.3V, 2.5V и 2.0V при входно напрежение
в диапазона от 36VOC до 75VOC. Моделите с изходно напре-
жение под 5V MoraT да осиrурят до ВА изходен ток. Всички

преобразуватели от серията имат защита от пренапрежение

на изхода, защита от преrряване и възможност за дистанци-

онно управление (ON/OFF). Изходното напрежение може да
се реrулира в широки rраници.

Серията ЕХВ30 има коефициент на полезно действие до
92%. Блаrодарение на конструкцията тип

"открит корпус" работният температурен ди-
УНИКОМ

О С В СмикросиcrЕМИ апазон е от -4
о

до + 50 при конвекция,

ЕООД без занижаване на работните характерис-
тики. Серията удовлетворява всички меж-

дународни стандарти за безопасност.

ЗА КОНТАКТИ

БЪAfАРСКИ

ПОЩИ
ЕАД

..
.

J;1,
__ .,

1879

РЕКЛАМНИ услуrи

о БЕЗАДРЕСНА ДОСТАВКА
НА РЕКЛАМНИ МАТЕРИАЛИ

. в пощенсkuте станции

. go gомашнu пощенсku kymuu

. go kлuентu по преgВарuтелно g020BopeHu
услоВuя

О РЕКЛАМНИТАБЛА

В ПОЩЕНСКИТЕ СТАНЦИИ
О "РЕКЛАМНА rРивНА"

За gопмнителна информация и kOHmakmu

тел. 02/ 962 54 44

E mail:iпfo@bgpost.bg , http://www.bgpost.bg
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резервни части

дистанционни управления

платки за телевизори
-

тюнери

декодери и транскодери, телетекст

ТV-AUDIO-VIDEO

сателитна техника

битова техника

кинескопи

букси, съединители

мултицети

отвертки (RUBICON) -

инструменти

антени - кабели

прожектори
-

крушки

rоворители
тонколони

усилватели
техническа литература

За KOHmaKI11U:

София, бул. "Мария Луиза" 52

ул. "Поп Боzо.мuл" 42

тел. 983 59 74;тел./факс 983 59 73
.мобuлен телефон 0489 76300
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КомпреСИRта MPEG2
предпаrа нови възможности

Ц
uФровоmо Bugeopaguo-
разnръсkВане, изnолзВа-

що от gocma .юguнu

kOMnpec а MPEG2, nости2на зна-

чumелнu усnехи В областmа на npeg-

лас:шнumе услу.ш u се pagBa на 20ЛЯ 

ма популярносm, особено В обласm-

та на "саmелumноmо" пазарно npo 
странстВо.

В npakmukama се uзползВаm раз-
лuчнu Варианти на MPEG, kaтo наи-

шuроkо разпросmранен е mозu, nри
koi1mo cъcmaBkume на ярkосmmа u

( * CfrITI  [  ll I
 C

КачесmВоmона ВugеОСU2нала ста-

Ва опреgелящо В случаиmе, k02amomou

се npegaBa go mелеВuзuоннu сmуgия, В
koumo се нала2а по-нататъшна обра-
баmkа u pegakmupaнe. Типuченnример
за makaBa обрабоmkа е gобаВянеmо на

2еО2рафсkа kapma В npegaBaHemo за

nр02нозama на Времето по makbB Ha 
чuн, че Hei1нoтo kачесmВо ga не е 110-

лошо от тоВа на осноВната kapmuиa
отcmyguomo. За maku8аnpoфecuонал-
ни приложения наi1-nоgхоgящ е Вари-
антът MPEG 4:2:2, нарuчан 4:2:2

I 4:2:0 <8> х <8>

I
х х х

(8) х <8>
'..;....

х Х х
 .

 ,. .
<8> х (8)

х <8> х <8> х <8> х <8>
х х х х х х )( х

х <8> х (8) х (8) х <8> 'L' 

Х Х Х )( Х Х Х Х

Х <8> х <8> х (8) х <8>

цВешността се guсkреmuзuраm В

оmношенuе 4:2:0. Тозu Вариант се

uзползВа npegu Всuчkо за npegaBaHe
на uнформацияmа go kраi1ния nотре-
бumел, kaтo nри тоВа ckopocmma на

npegaBaHe Варира от 1.5 go 15

Mbit/s. В случая се nриема, че не е

необхоguмо ga се uзuсkВа Haи Bиco-

ko kачесmВо на npegaBaHama Bugeo-
uнформация, тъи kamo масоВuяm

nоmребumел не nоgла2а получения

ВugеОСU2Нал на по-нататъшна обра 
боmkа u осноВната цел е ga се nо-

сти2не оnmuмален ukономuчесku

баланс межgу броя на kаналumе (т.е.
mяхнаmа шuрочuна) u kачесmВоmо

на uзобраЖенuеmо.

,,:;!Io': " :,' : ,,:   ,P:,,;,"!!'iP '''','...

ProfJIe@МL. За обрабоmkamа на Ви-

ge0cu2нала В mозu случаi1 са разрабо-
тени kомnлеkmu от чипоВе с Bucoka

степен на инте2рация u nрофеcuонал 
но оборуgВане, koumoсъотВетстВат
на uзuсkВанияmа на пазара. Ckopocm 
та на обрабоmkата Варира В интер-
Вала от 15 go 50 Мbit/s за npegaBaнe
наизобраЖения сHai1-8ucokokачесmВо.
По-Вuсоkата ckopocm на npegaBaнe u

обработkаима значumелен принос за

nоgобряВанеmо на kачесmВоmо на

uзобраЖенuеmо, но 20ЛЯМО Влиянuе

има u uзnолзВанияm начин за guckpe-
muзация. Всuчku цuфроВu СU2Налu се

nogла2ат на guсkреmuзация, kaтo тя
е разлuчна за ярkосmнumе u цВето-

Вите CU2Налu. CmaнgapmHomo озна-

ченuе за ярkосmния CU2Нал е У, а за

gBaтa цВеmоразлukоВu - Ст u СЬ. На

фш уратае nоkазан начинъm на guc-

kреmuзация за Вариантите 4:2:0 u

4:2:2. Ako се напраВи сраВнение на guc-

kреmuзацияmа на ярkосmния u цBe 
торазлukоВumе 'CU2Налu В хорuзон-
тална nocoka, се Вшkgа, че u В gBama

случая чесmоmата на guсkреmuзация
за цВетоВите СU2Налu е gBa nъти по-

Hucka от, mазu за ярkосmния сшшал.

ТоВа не се отразяВа на kачесmВоmо

на ВъзnрouзВеgеноmо mелеВuзuонно

изобраЖенuе, тъи kamo чоВешkаmа

Вuзуална система е no-чуВсmВumеk
на kъм ярkосmната, оmkолkоmо kbM

цВетоВата uнформация. ОсноВната
разлukа В gBaтa случая, nоkазанu на

фU2урата, е ВЪВ Верmukална nocoka.

ТоВа няма 20ЛЯМО значенuе за mеле-

Вuзuонния зрumел, но е решаВащо В

случаumе, k02amo телеВизuонният

СU2НалmряБВа ga се nоgложu на слeg-

Ваща обрабоmkа В cmyguomo. По-Вu-

cokama ckopocm на npegaBaнe u gBa
пъти nO-20лямаmа разgелumелна

сnособносm на цВешността за

MPEG2 4:2:2 P@ML праВи mозu Ва-

риант по-пogхоgящ за makuBa при-

ложения. НоВото nоkоленuе kogupa-
щu устроистВа MPEG2 4:2:2 P@ML
В общия случаi1 имат опция, kояmо

им позВоляВа ga се nреВkлloчВат ga

работяm u В реЖим 4:2:0, В резултат
наkoemo mезu устроистВа nрumежа-
Ватзначиmелна 2ЪВkаВocm u Възмож 

ност за рабоmа В разлuчнu приложе-
ния.

Пораgu nосоченumе nрuчuнu по-

Вечеmо съВременни eBponei1cku на-

земнu раguоразnръсkВащu станции

TES (transportable earth stations) Вече

рабоmяm с устроистВа от тиnа

MPEG2 4:2:2 P@ML. С makaBa апа-

ратура Възможносmumе за pegak 
тиране u gобаВяне на Вugеоuнфор-
мация от различни uзmочнuцu моЖе

успешно ga се осъщесmВяВат В mезu

станции nри запазВане на Bucokomo

kачесmВо на ВugеОСU2нала и на nри-
еманата Вugеоuнформация.

Из чy>kgесmраннuя печат

mшml!I
HITACHI DENSHI AMERICA

Фuрмаmа nреgсmаВя kaMepume
SK-3000 srudio u SK-3000P. И gBeme

kaмepu са цифроВu, МН02осmанgарm-
ни u пренocuмu. НоВост е u НDТV

Вugеoguсnлеi1 за nреносимата kaмe-

ра Z-3000W, kоято може ga рабоmu

В реЖим 16:9 или 4/3. Прegла2аm се и

cmygueH aganmep за kaMepume SK-

ЗОООР u SK-2700PW, nлазменu монито-

ри u MOHumoplpecuBep за режим 16:9.

INSCRIBER TECHNOLOGY

Фuрмаmа преgсmаВя фамuлuя
знаkоВu 2енератори с kачесmВо за gu-

реkmнораguоразпръсkВане,аnарату 
ра за 2енериране на за2лаВuя u систе-

ми за нелинеuно pegakmupaнe.

МАТНОХ

фuрмаmа преgсmаВя фамилuя
отустроистВа с отВорена apxumek-
тура на осноВата на персоналнu

kOMnlompu, ВkлloчВащu цuфроВ Ви-

geoxapgyep u реалuзацuu nog

Windows, Matrox DigiSuite DTV,
nлатkа на Matrox за нелинеi1но ре-

gakmupaHe u плаmkаmа Matrox

DigiSuite LБ.
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Защита на IiИПОJlЯРНИ
транзистори с

И30Jlиран rейт - IGBT

reop2U ВЕЛИЧКОВ

"'"
,

"

П
ремuнаванеmо на mok. наgх6ърлящ мно. -,

2okpamHo номuналнаmа сп стоиност, t
'през mравзuсmорumе 6 сшо6аmа схема i

на uн6epтop на напреженuе преguз6uk6а по8реж- ,1
,

яането пм. То6а е особено непрпеМАп80 прп упра6.
,ленuе на аспнхронен елekmроg6uc:amел.

Режuмumе на рабоmа с поВuшен

mok са: C'begUHeHue Hak'bco межgу gBe
фазu; преkъсВане по общаmа шuна - ма-

са; проВежgане на mok межgу gBa
mранзисmора В egHo рамо на инВерто-
ра. Техните прuчuнumелu са с'ЬотВет-

но: неkачесmВено наВиВане на намот-
"'22OV

kume В елеkmроgВU2аmеля, k'bCO C'begu-
нение межgу uзхоgнumе kлемu на на-

моmkите, нарушаВане на uзолацuяmа

на Haмomkume; нарушена изолацuя на

намоmkите на gВU2аmеля спрямо ма-

са; П02решен peg на ВkлloчВане на

mранзuсmориmе В инВертора. К02ато

mряБВа ga се избере схема на защumа

на IGBT, се Вземаm nog Внимание gBa

фаkmора: от kak'bB режuм на рабоmа
с поВuшен mok mряБВа ga се защumuм

и kakBa е apxumekmypama на упраВля-
Ващаmа схема на променлиВоmоkоВuя
gВи2аmел, kояmо от сВоя страна оkаз-

Ва значиmелно Влuянuе В'Ьрху рабоmа-
та на защumнаmа схема. На фU2. 1, 2 u
3 са поkазанu трите режuма на про-

Вежgане на поВuшен mok.

Вuжgа се, че проВежgанеmо на то-

ka при режuмumе C'beguHeHue Hak'bco

межgу gBe фазu u egHoBpeMeHHo Вkлloч-
Ване на gBa mранзuсmора от egHo ра-

мо преминаВа от nоложumелнuя полloс

на kонgензаmора В посmоянноmоkоВа-

та лuния u през с'ЬтВешните Вkлloче-
...220V

ни mранзисmорu се заmВаря k'bM от-

рuцаmелния полloс на kонgензаmора,

gokamo при режuма npek'bcBaHe по об-

ща шuна - маса mok'bm проmича от

променлuВоmоkоВаmа шuна през uз-

праВumеля, посmоянноmоkоВаmа шuна,
Вkлloчен mранзuсmор от 20рното ра-

мо на инВертора, egHa от HaMomkume на елеkmроgВu 
2аmеля u маса.

Колеkmорнuяm mok, проmuчащ през 1GB mранзuс-
тор [1], се описВа с формулаmа:

01

VОЭ

VDЭ

VD1

VDЗ

Ik
 Rткр.U p+ 4.R

Ке
. (ТКР maх TJ

.

2..JRTKP .R
Ke

U
пр

2.R
Ke
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леmронukа

k'bgemo
R е mермuчноmо с'ЬпроmuВление межgу kopnyca и
пр

kрuсmала;
U

пр

- пра20Вото напреженuе на преВkлloчВане;
R - с'ЬпроmиВленuеmо kолеkmор-емumер;
т" маkсuмалнаmа температура на kрuсmала;ор mал

т. - температурата на kopnyca.
К02ато mранзuсmор'Ьm рабоmu с mok, koiimo е на

2раницата на обласmmа на безопасна рабоmа, gageHa
по kаmаложнu gaHHu, се uзnолзВа формулаmа:

JRTKP.U pmax+ 4.R ке'(Ткр mах  TK)
I
K
=

2.,[ R ткр
.R

ке

U
пр шах

2.R
Ke

 r"':"".

k'bgemo
V

пр mал
е маkсuмалнаmа стоиност на npa20Bomo нап-

реженuе, koemo В заВuсuмосm от мощносmmа на uз-

ползВанuя mранзuсmор е от 1.2 go 2.5 У.

I&IВ

V02

С1

VOlo

VТ1, VТ"-Ьkлюценu

ВDfI

VD2

С1 о

VDI.

VТS-Ьkлюц-w

VD2

ВliEI

Елekrтp:r
gЬuaaтeA

С1 о

VDI.

VT1.VT2 - &k"юченu

На фU2. 4 е поkазана mипuчна схема на защumа, pea 

лuзuрана с мukроkонmролер uлu DSP. Tyk елеkmроgВи-
2аmеляm не е С'ьС занулена cpegHa mочkа, koemo Всъщ-
ност е apxumekmypama с "плаВаща маса". Прu mази ар-

xumekmypa схемата за защumа от преВuшен mok mряб 
Ва ga се изолuра. При описаните режuмu с egHakBo заm 

Варяне на kp'b2a на поВuшенuя mok през kонgензаmора
на посmоянноmоkоВаmа шина може ga се използВаm ceH 

3



зорu на Хол uлu шунmоВ резuсmор,
Вkлloчен nослеgоВаmелно В отрица-
mелнаmа nосmоянноmоkоВа шuна, чun-

то СU2нал се усuлВа u оmgеля 2алВанuч 
но чрез оnтрон. Ako е необхоguма за-

щumа nри режuм nреkъсВане по обща
шuна - маса, се uзnолзВа още eguH сен-

зор на Хол, Вkлloчен В nоложumелна-
<v22rN

та nосmоянноmоkоВа шuна, uлu три

makuBa В nроменлuВоmоkоВаmа лuнuя.

ТъП kamo egHo от осноВните uзuсkВа 

нuя kъм схемите на защumа е бързо-
geiicmBuemo, nреносът на СU2налumе

от сензорumе kъм nроцесорната часm

се осъщесmВяВа с оnтрони, kOMnapa-

тори u усuлВаmелu с Възможно наn-

Bucoku ckopocmu на nреВkлloчВане.
Маkсuмално gonycmuMomo Времеза 
kъсненuе на СU2нала по Вери2ата на за-

щumаmа не mряБВа ga nреВuшаВа Mak-

сuмално gonycmuMomo Време за рабо-
та на mранзuсmорumе от инВертора ...220V
nри nоВuшен mok. В nоВечеmо случаu
тоВа Време е межgу 2 u 10  SВ заВuсu 

мост от тиnа на uзnолзВанumе IGBT.

Тъй kamo СU2налumе от сензорumе са

поВече от eguH на броii, нала2а се ga се

Вkлloчаm В схема ИЛИ.

ДРУ2 начuн за защumа на IGBT е

nосmрояВане на схема за елuмuнuране
на насuщанеmо им. Тазu схема може

ga се npoekmupa npegu uлu слеg 2алВа-

нuчноmо разgеляне на 2ейтоВете на

уnраВляВанumе mранзuсmорu. По съ-

щесmВо схемата осъщесmВяВа слеgе 

не на наnреженuеmо kолеkmор-емumер
nри Вkлloчен mранзuсmор. Ako се nре-
Вuшu nреgВарumелно заgаgена стой-

ност, съобразена с номuналнumе nара-

метри на kлloча, той се uзkлloчВа.

К02ато се nолучu заВuшена стой-

ност на moka В mранзuсmорumе u те

mряБВа ga се uзkлloчаm, се нала2а nog-

бор на Memoga на изkлloчВане. ТоВа най-

чесmо е nостеnенно "Meko" uзkлloчВа-

не, koemo ще намалu pucka от nренап-

ре:>keния на kолеkmора u осВен тоВа съ-

оmВеmнияm mранзuсmор ще рабоmu В

обласmmа на безопасна рабоmа от xa 

pakmepucmukama си nри kъсо съеguненuе. К02ато то-

kъm през npexoga kолеkmор емumернаgВuшu MH02okpam-
но gonycmuMaтa си стоnност, оnuсанuяm Memog не мо-

же ga ВъзgеnсmВа за заnушВане на mранзuсmорumе В cи 

лоВата схема u ВъзнukВа необхоguмосm от nреkъсВане
на шuнаmа на nосmоянноmо напреженuе, nogaBaHo kъм

инВертора. ТоВа се реалuзuра, kamo се Вkлloчu ycnopeg-
но на инВертора mранзuсmор с Възможносm за nроnус-
kaHe на заВuшения mok за kpamko Време през мощния

тоВарен резuсmор R2. ТоВа Време mряБВа ga е gocma-
mъчно за ВъзсmаноВяВане на заnушВащumе сВойстВа на

IGBT (фU2. 5). На същаmа фU2ура се Вuжgа u термисто-

рът Rl, Вkлloчен nослеgоВаmелно В nосmоянноmоkоВа-

та шuна u ОСU2уряВащ nлаВноmо пърВоначално зарежgа-
не на kонgензаmора ВъВ Bxoga на инВертора.

Като egHo цялосmно решенuе за защumа на 1ав

mранзuсmорu В инВерторна схема може ga се nосочu

УО1

'103

V01

VOЭ

Auailнocll\lka

u

c'-СmoAиuе

но

IGBT

4

'102

С1

EIВ

VDJ.

о

Ааmчuk
но Хал

I&JD

Елekmро 
gЬUёlоmел

о

VOJ,

&II'I

Кl.ca cъegl.lHeнue

КсжmpoA ио Uke

Контрол но du/dt

фU2. 6. Особеноmо В mозu начин на защumа на mранзuс-

торите е guа2носmuчнаmа система за kонmрол на di/dt,
du/dt, СU2налumе, nogaBaHu на 2еnтоВете, u напреженu-
ето kолеkmор-емumер. Тазu система за kонmрол на

nараметрите на mранзuсmорumе В инВертора може

ga се реалuзuра nр02рамно с бързоgеnсmВащ Mukpon-
роцесор uлu със СU2нален процесор

- DSP, kakmo е В

случая, В konmo е инте2рирана u системата за уnраВ-
ленuе на рабоmаmа на инВертора на наnреженuе. Реа-

лизuраноmо BekmopHo уnраВленuе на mрuфазен асинх-

ронен gВU2аmел с мощносm 550 W осВен gобрumе си

guнамuчнu nоkазаmелu nоkаза u gобра усmоnчuВосm и

безоmkазносm на системата на защumа nри резku

наmоВарВанuя.
АИТЕРАТУРА

1. Yaтashita, J. et al. А Stиdy оп the Short Circиit

Destructioп 0/1GBTs, ISPSD, Мау 1993.
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КатапоJКНИ данни
и ПРИПОJКение на ИС
за ниско напреJКение

в [1] бяха раЗ2Леgанu 14 от

наn-разnросmраненumе серии

цифроВи uнmе2ралнu схеми

(ЦИС) за Hucko напреженuе. Tyk
се gaBam gaHHu за техните kop-
nycu, BugoBeme унuВерсалнu ЦИС
от Всяkа серuя, u няkоu примери
за nрuложенuе.

Корпуси. rеометрuчнuте
размерu на kopnycume на ЦИС
имат 20ЛЯМО значенuе за 06ема

u масата на елеkтроннuте ana-

ратури. Пораgи тоВа MUHuamlo 

рuзацuяmа на anapamypume е

nряkо сВързана със съзgаВанеmо
на Все nо-малku и леku kopnycu.

Общоmо за Всичku mях е, че са

само за nоВърхносmен монтаж.
На фU2. 1а е gageHo В общ Bug раз-
nоложенuеmо на uзВоgumе на ма-

соВо разnросmраненumе gBypego-
Ви kopnycu заеgно с означенuята

на осноВните им размери. В gоб-

рите kаmалозu се gaBam u nлощ-

та S на kopnyca u не20Вuяm обем

У. Размерuте А, S u V заВuсяm

от броя на uзВоgumе n, konmo

DIi1I

А

о

 D
6

..
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gocmu2a 100. Останалuте разме 
ри са xapakmepHu за muna на kop-
nyca незаВuсuмо от n. В mабл. 1

са gageHu размерumе на няkоu от

наn разnросmраненuтеkopnycu.
Вuжgа се, че наn-малkuяm засе2а

е TVSOP.

За еgноелеменmнаmа Л02ukа е

ТАБЛИЦА 1

РАЗМЕРИ НА ДВУРЕДОВИ КОРПУСИ ЗА ПОВЪРХНОСТЕН МОНТАЖ

Корпус А,mm B,mm С,mm D,mm E.mm Н,mm S,mm
Ра3меои

14 И3В0дII 8,6 3,9 6,0 1.5 51,6
16 IIЗ80дII 10,4 7,5 10.3 2.5 107

SOIC 20 И380дll 12.8 7,5 10.3 1,27 2.5 132

24 1D80дll 15,4 7,5 10.3 2,5 159
28 1D80дll 179 75 103 2,5 184

16 IIЗВОдll 4.9 29,4

QSOP 20 извода 8,7 3,9 6.0 0,635 1.6 52.2
24 1D80дll 8.7 52,2

28 IIЗВОдll 9,9 59,4

14 И380дII 6,2 5,3 7,8 0,65 1,9 48,4

16 И380.i18 6,2 5,3 7,8 0,65 1.9 48,4
20 1D80дll 7,2 5,3 7,8 0.65 1.9 56,2

SSOP 24 1D80дll 8,2 5,3 7,8 0,65 1.9 64,0
28 1D80дll 10,2 5,3 7,8 0.65 1.9 79,6

48 ИЗ8ОдII 15,9 7,5 10,3 0,635 2.6 164

56 извода 184 75 103 0635 26 190

14 1D80дll 5,0 4,4 6,4 0.65 1,2 32,0
16 1D80дll 5,0 4,4 6,4 0,65 1,2 32,0

20 1D80дll 6,5 4,4 6,4 6,65 1.1 41,6

ТSSOP 24 ИЗ8ОдII 7,8 4,4 6,4 0,65 1.1 49,9
48 ИЗ8ОдII 12.5 6,1 8,1 0.5 1,1 101
56 1D80дll 14.0 6,1 8,1 005 1.1 113

64 1D80дll 170 61 81 005 12 138

14 И380дII 3,6 4,4 6,4 23,0

16 ИЗВОдll 3,6 4,4 6,4 23.0

20 IIЗIIOдII 5.0 4.4 6,4 32,0

ТVSOP 24 ИЗВОдll 5,0 4,4 6,4 32,0

48 lI3IIOДII 9,8 4,4 6.4 0.18 0.4 1,2 63,0

56 ИЗ80дII 11,3 4,4 6,4 72,3

80 ИЗ80дII 17,0 6,1 8,1 138

100 IIЗво.i18 208 61 81 169

EШEI

I

I
I

i
I

i
!

i

i

)

о

;
;

)
i
\

\

съзgаgен kopnyc с 5 uзВоgа (фU2.
16) В gBa Варианта. Еgинuят е

SOT 23u се нарuча Microgate
Logic. Размерumе му са 3.1х3 тт

npu Вuсочuна 1.1 тт u сmъnkа на

uзВоgumе 0.95 тт. Вmорuят Ва-

риант (SOT-323) е още nо-малъk

u заmоВа се нарича Picogate Logic
uлu PSOP. Размерuте на kopnyca
са 2.1х2хО.9 тт, а сmъnkаmа е

0.65 тт.

УВелuчаВането на броя n на

uзВоgumе на ЦИС goBege go съз-

gaBaHemo на kBagpamHu kopnycu
(Quad Flatpack Package). Като

npUMep на фU2. 1В са gageHu раз-

мерите на kopnyca S PQFP-664с
n = 64, чuяmо gебелuна е 1.6 тт.

EguH от начuнumе за уВелu-
чаВане на бързоgеnсmВuеmо на

ЦИС е чрез намаляВане на собс-

тВената uHgykmuBHocm на uзВо-

gume за nостоянноmоkоВо зах-

\

( 
i
f

I
I

i
i
,
1

I

\...
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ТАБЛИЦА 2

лоrИЧЕСКИ ЕЛЕМЕНТИ ЗА НИСКО НАПРЕЖЕНИЕ

СерИl АНС АНСТ LV LVC ALVC AVC AVCH LVT
ЛЕ

oo   .......   ..... .......  ...............  ........ -  .................

IGOO - .................. -  ................. - ....... -....... ....................

02 .......   ..... ---......... ......4........ ..""-*'"'......... .................  -
......................

1 G02 __о  ........  . ........ - ....... ............ 
.................

04  - .......  
....... 

- -

1004 - ........ ...................
 - 
 4 ............ 

- ..................

05   -
.. .........

 .............. ....................  ......... .......-..........

06 - ................... ....................... ....................

....................
....................

.................. ................. ...............-...

07  .
.................. ..................... ...................

...................
....................   -  -....--...........

08 ................. ................. .................
......... ..

........ .... ..........
.................. .................й..

1 G08 -  ................. ..................
................

 ............ .................. .. ........
....................  ..... ....

10 - .................... ...................
.......... .. .....-.... 

.. ........-

11  - .................. ...""4..............
..................

................. ..................
.................... .................

14  -................. ...................
....................

 4 
.................. ..................

 ........... ..................

1G14 - ..................
......... ....

................. ...................
....................

 ........... ..................

27 --- -  ....................
.................

.................... .................... ................ ...................

32- - ..........  .... ... ..... ...... . ...  ....   ... ..........   . .............. 

1G32-  ....... .... ............... .................. .................... . ........... .................... ....... .......... ...... ........ 

38 -.-
-  _.... ............

...................

  ..........
 .................

................ ......................

86 
.......-  ...................  .................. ..................

 .............--

1G86 ................. -  4 ..................  ...........  .............

125  -  ....... .....................  . ............ . .................
................... ...................  ...... .....

1G125-- .................. ........ -.................  ..... ................. ......... ......... ......

2G125- ......... ..
-  
  -..............-- ..................

................... ......  ....

126.- ............... ..................
...... ..........

.......... ......  .. ........ ................ ..................   ..........

1G126.- ..................   ....... _........ .  ................. ................... .....................  .............  ............ 

2О126.- .................. ......................  ..................... .....................  .................
...................... -.................

132 --.....-- ..
..................

..................... -  ................. ...................  ....-........- .........-.........

1G132 
....................... -...................

............-.......
.................

..........-........ .................. ...... ........... ..........-.......-

810--
...............-... ...................

 ............

........... .......
.................. .................... ....................... .................-

ТАБЛИЦА 3

БУФЕРИ ЗА НИСКО НАПРЕЖЕНИЕ

СерИl АНС АНСТ LV LVC LVCH ALVC AVC AVCH LVT
БvсЬео

240 .....  ................... -.......  .......... .................. .................. ................... -....... ..... 

16240 ........... ...... ...................... .......  ...... .....................

2240А   -................... .................. ...................... .................. .................. -  ...............-

1G240 ....... ................. - ...................... ... .... ................... ................... .......-...  ...

2а240
.................. ........................  .................  ........ ......... -  

....................
-  ....................

241А ... ........... ................. .... _.... 
........................

.......   .................... .....................

16241А -  ....... ...........  .......... .....
....... ............

.. --.... .. ................-.... ..................... ..................... ............ ....

244 .. ....  ................ ....... ........... ... ........ ...........-.... "'...............- ........... .... ...... .......... ...................

16244 ................. .....................  _.........
 ........ ....................... .............-....... ..   ................ .......-......-...-

2244А ....................... ..........-....... ....................

.......................
........... .......

...................  ... ........ .................. ....................

162244А  ..................  ..  ....... .....-
 ....... ....... . 

  -.................. оо..................  - 

16245 ..................... ....................... ...... ...._- ................- ................. ...... ............ ..... .._........

259 - -  ..................  ....... 

16344 -  .................. ................... ................ ................. 
.......... ......

16344А -  .....................  ......--_....
.................... ........... .......

.................. .....................

365 . ....................
.................
-   -..................

367  ....... ............... ....................

368 - .......

373 ..... ......................
  -............. .... - 

16373 .................. ..................
- ........................ ...................- .......................

540 .. ......... ................. .....................   ......... ......................

16540    ........................  ................... .. ......... .......  ....................... ................... ................-...

2S40A ....... ..........
...................
 -.................... ............. _.. ......................

541  ....... .... ................... .......  .............. .................. ...................... ....................  ............

16541 .................. ....... ........... ..................  ....-.........
........-....-... .................... ...................... ... ..............

2S4IA ...... .. ...................  .......-.......
 ............ ................-.   -...................

573 .................
...................

.................  ......  .............. .. ..................... ...................

16573 .......... ....... .................... ................ ................... .................... ..................   -.....................

16701А -  ....  -- .....................
....................

..................  ......................    - .........

16702А .....................   ................... .................. ....................
 .................

................... ........-......... .................... ................

827А   -...................... .....................
 4 

..................._ ........ ......-.....  ... _..   ..................

1 6827А  - ...................... 
..................

.......-. .......
 - 

 ....-........
....................... ...........--.....

162827А  -...................-.. ......... .....
............ .. 

....................... ....... .._- ......................... ..   ..  -.............

828А ..................... .........................

....................
..................... ................--.. ...................... .......................... ................... 

16834 -  -  ...................  ..................-.. .....................
..................

  ..  ...........

16835 ...................... ........................  -..........._...... ........................
 ........- ....

 ................. ...................

16836 .......     ....
................-

....................  .....................

6

ранВане. ТоВа е egHa от nрuчu-

ните за ВъВежgане на kорпусu 
те за nоВърхностен монmаж,
nри koumo сnоменатата uHgyk-
тиВност е 3-4 nъти nо-малkа В

сраВнение с kopnycume DIL. За

nо-наmаmъшноmо б намаляВане

се ВъВежgаm поВече от eguH uз-

Bogu (обukноВено 4) за nосmоян-

ното захранВащо наnреженuе.
ОсВен тоВа те са разnоложенu
межgу uзВоgumе за сu;шала, ko-

ето намаляВа nаразumноmо Влu-

янuе межgу mях. По същumе nри-
чuнu е уВелuчен u брояm на Ma 

сите. Фuрмаmа Philips нарuча
makuBa ЦИС Multibyte, а ТI е Uз-

брал наименоВанието Widebus

(и gBeme наuменоВанuя са na 

тентоВани).
Аоzuчесku елементu. Проuз 

Вежgаm се неzолям брои лоzuчес-

ku елеменmu (ЛЕ) за Hucko наn-

реженuе, koumo В kаmалозumе се

намират В разgел Gate Logic. Те
заnазВаm nослеgнumе 2 uлu 3 цuф-
ри на Възnрuеmоmо им Вече оз-

наченuе В kласuчесkumе TTL

цис. ОсноВните ЛЕ са обобще-
ни В mабл. 2.

Буферu. Наи-чесmо тоВа са

8-, 16- u 32-разреgнu буферu, ko 
ито осuzуряВаm gосmаmъчен
mok по лuнuяmа за Връзkа. Пос-

леgноmо е nрuчuна ga бъgаm Ha 

рuчанu буфер-gраиВери (разgелu
Buffer/Driver Logic u Виffеr/Liпе
Driver В kаmалозumе). ПърВumе
моgелu ИС съgържаха 8 egHakBu

буфера, но с nояВаmа на 16- u 32 

разреgнu шuнu започна nроuз-

BogcmBo на ЦИС с 16 u 32 буфе-
ра със същumе nараметри. ТоВа

наложu nрuбаВяне npeg номера
на ЦИС съотВетно на чuслоmо

16 uлu 32. Наnример на 8-разреg-
ните буферu тиn 240 u 244 съ-

отВетстВат тиn 16240 с 16 бу-
фера u тиn 32244 с 32 буфера. То-

зu nринциn има няkоu изkлloче-

нuя -

наnример на 10-разреgнuя
буфер тиn 827А съотВетстВа

20-разреgнuяm буфер тиn

16827А, т.е. чuслоmо 16 В по-

общ случаи има смuсъл на noka-

заmел за уgВояВане на броя на бу-
ферumе. Тъи kamo по сВояmа

същносm часm от буферumе са

обukноВенu ЛЕ, nоняkоzа те са

В разgел Gate Logic на kаmало-

зumе. Тunuчнu nримери В тоВа

оmношенuе са тиnоВе 125, 126 u

Paguo 9/2000
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ТАБЛИЦА 4

ПРИЕМаПРЕДАВАТЕЛИ С НИСКО НАПРЕЖЕНИЕ ЗА ЛИНИИ

Сер... АНС АНСТ LV LVC ЛLУС ALVCH АУС АУСН LVT

ИС

245  ......  . .........  ... ... ........ .-- ............ .......  .. !
16245 .............. ..... . .................- .............. ................  _...... .................. . .. !
162245  .... _............. - -- .............. .......... 

...............

164245  --...._- --..............  ..-......
  .

 ....... ..
 .._...... ................ ................. ..................

32245
 .........-  -- -- ----

 _.... 
  -- .......... ...-...... 

 ..........._- ...........-....

16500 .................... .........-. ................-... -.. ...
..................

- .. ....-......

162500 ................. ...... -...... ....  --........  . 
................

  .

16501
........-......... ......_ - .......... ......... ............. 

162501
................. ............--.. ...................  ... _......

...................

..................   .........-.......

32501
.....-......... ...,............. ................-

...................
...............

-.......---- ...............

16600 ................ ................. .  .................. - . . ..

16601  .   . .......--
..-...... 

...................
............... .................

162601
................ -  -"""...........

.................
. . ................

620
.................. ...................

 ..----......--

623
 _........ .................

.................
.  -........ 

640 ............... --......-
......... 

-  ..........

16863
 _........ -  --................. ..................

 . 

16901
..........  . _....-- 

...........
........-......- ................... ......_ -

ТАБЛИЦА 5

тРиrЕРИ, РErИСТРИ И МУЛТИВИБРАТОРИ ЗА НИСКО НАПРЕЖЕНИЕ

С.рн. АНС АНСТ LV LVC LVCH ALVC ALVCH АУС АУСН
ИС

74 ............. --........  .--- .............. .   .-_..   .--............  .._ ..._-

1G79 .-........ ...............   .
 ... 

.. ..........-  .   .......

123 ............... ...... . . .......  . ...... ...  ...............  _.._ .-

164  . ......... ...........
 . . . ......... ....... ...................  ...........

174 ............ ......-.... .............. ......-.....  ........- .   .......  ....-............  .............

] 62268 . ........ ........_ .  
....... ..............--

................... .  

16269 ...--.......... ....-.... ..-  ............ ..оО................ ...................-
.................

 ...........
..оО................ ......... .

16270
 .  .....  ....... ...... .  ...  .................

.-..........
........-........... ............  .

273
............ ......-...оО  .. . . ...- ........-....oO ............... ..........-...... ......_ ....... .....................

374
 ...- .............. oO.....-..  .........  ...- ........... .

.........-
...................  ..

16374  ...- ............... .............. ............... .............  ...-  .......  ...-

162374 - ...............   .
................ ...............-

 . .................  .  .

32374 -  оО...............
..............-

.........оО....... ..........  ...........   .

377
..--МО....... оО..............  .  .

................. ......-...........  .   .

377А
.  .:.... .  .... ................. .............. ................ ......... .......

574 ........... . _oO .............. ................   . ..-.  .....  

594 ........ ........ ... ................  .  . .  

595 ......... ..........-...  . оО.................. -   ..... ....-  .............. 

646  . .............
  .

........... .. ....... ...... 
....................

]6646
................. ................

................
-......... ........ .... . . ...............

162646 ...... .... ..................... ...................... ..................
........ 
  ........................ .................. ....................

648  . ..................... ...................
...-.......... --............ ..................... ............  .................. ...................

651
. .oO............ .. ...... .....

...... 
..................... . ......... .......... ....._. 

652А
.................. ... ...............

..................
.......оО............ ........................ ..................оО .................-

16721
............. ...........-... оО..................

................
 . .......-...........

............ ...............
...................

16722 ......... .......-........- .. .............. ..................- .......................
........

.....-......оО.

16820  .........._-.... .....................  ...  .......................
 ...-  .. 

. ..........
.................

162820
 .. ........... -.. .. ............ oO ............... -...................

......... .................
.......... ..

821
. ....... ..-.. .....  .. ....

..........
........ -   ...... ....... - . ........"

......................

16821
........... .. .....-........оО

oO....  . 
.. .......

. ..... ..

162821 ......_ ......  ......  . ..................... . ....... --................ ........_..... 

823А .............  -  -................-
...... 

  ...oO - ...............oO-- ........-..-...... ...................

16823
.. oO.... ......... oO.... .-....

 . 
 .............
 . ...................

.................... .....................

162823
 . .......................... _...... ...........

 ....................  . 
............... ......................

16831
.............. ............ .......  ..................... оО...............

 ...- ........... .................
........ _...

162831  -   ............... .........  ......   .............
.......... ........ -................. оО......................

16832  ..... ....................--   _. .. . ....................  ....................
 . 

......-............ .....оО.............

162832
. ......................... ...................... ......-.........   ......

..............
......... .. ..................

16952
 . .. - oO

................ .............  .-.......
.............

162952
........... ..................... оО...............

  ....... ........оО...  .......
..............

..................... ......-...............

ТАБЛИЦА 6

МУЛТИПЛЕКСОРИ, ДЕМУЛТИПЛЕКСОРИ И БРОЯЧИ ЗА НИСКО НАПРЕЖЕНИЕ

СерИJI АИС АНСТ LV LVC
ИС

137 _.....   ...     . . 

138 _. ш.. ш..  ._.... ..  .

139   . _.  __. ш ..  .. .

157_.     .ш. ... ..  ...

158  _   . .._ш....... . .

161.        .  ..ш.. 

163    .......-
   ..   .

169 ш    
_ .  .. .. ш

257_.  . ..  
  _......  

258  _. . ._...
._..... .. 

.....................................

...............-....................... ....... .........-

 ...........

 ............ ...................

........... .........................

......................................-

.................... .........
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240, kamo munoBe 125 u 126 са В

табл. 2. В табл. 3 са обобщенu
OCHoBHume BugoBe буферu от

разлuчнuте cepuu.

Прuемопреgа6аmелu за лu-

HUU, Тезu gВупосочнu буферu се

HaMupam В разgелu Bus Tranceiver

Logic на kаталозuте. Обобщенu

са В табл. 4, В kоято не е gageHa

серuя LVCH, тъи kamo не се про-

uзВежgат прuемопреgаВателu
от нея.

Трш ерu,ре.шсmрu u мулmu-

6uбраmорu. ПроuзВежgат се

праkтuчесku само D-трш ерu(п-
bit D-Type Flip-Flop), нарuчанu
още п-разреgнu pe2ucmpu (n-bit
Register). Има npueMonpegaBa-
телu, koumo съgържат ре2ист-
ри (n-bit Bus Tranceiver апд

Register). ТВърgе ряgkо се проuз-

Вежgа чаkащuят мултuВuбра 
тор (Mono stableMultivibrator)
mun 123. Всuчku тезu ЦИС са

обобщенu В табл. 5, kamo няма

"преgстаВuтелu" В серuя LVT.

В kаталозuте пърВuте gBa
Buga ЦИС за Hucko напреженuе
се gaBam В разgелu Decoder/

Demultiplexers, Line Decoder/

Demultiplexer u Data Selector/

Multiplexers, а броячuте - В

Counters. Технuят не20ЛЯМ брои
е обобщен В табл. 6. Не са gage-
HU сериите, В koumo няма про-

uзВоgстВо на тезu BugoBe ЦИс.
Прuложенuя на еgноелемен-

тната ЛО2ukа. Heka за Връзkа
межgу разлuчнu ЦИС на egHa пе-

чатна платkа са необхоguмu 4

буфера. Прu uзползВане на egHa
ИС за тях необхоguмuте Връзku
uзuсkВат МН020 пътечku Върху
печатната платkа (фU2. 2а) u съ-

отВетно уВелuчаВане на площта

u цената б. Прu същото разпо-
ложенuе на сВързВанuте ЦИС u

еgноелементнu буферu gължuна 
та на пътечkuте намаляВа (фU2.
2б). ОчеВugно еgноелеменmната
Л02ukа позВоляВа ПО-20ляма 2ъB 

kaBocm npu npoekmupaHe на пе-

чатната платkа u npu нея Huko-

2а не остаВат неuзползВанu ЛЕ

(ИС на фU2. 2а реално съgържа 6

буфера, 2 от koumo не се uзполз-

Ват).

АИТЕРАТУРА
1. КуцароВ, С. Интеzрални ехе-

.ми за Hueko напреЖение. Рауио,

телеВизия, елеkтронukа, Nн 8.
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OmgaBHa uзВесmен фаkm е, че уВелuчаВане-
то на бързоgеi1сmВuеmо на egHa uнmе2рална ехе-

... ма е пряkо сВързано с поВuшаВанеmо на HeиHa 

та посmоянноmоkоВа kонсумацuя. НезаВuсuмо

от тоВа kOHcmpykmopume проgължаВаm ga mърсяm
mеХНОЛ02UЧНU u схемни решения, чрез koumo се пости-

2а gосmаmъчно бързоgеi1сmВuе при не20ляма kOHcYMa-
цuя. Прuмер е 8-разреgнuяm анаЛ020ВО-ЦUфРОВ преоб-
разуВаmел TLV5580 на фuрмаmа TEXAS

INSTRUMENTS. Маkсuмалнаmа чесmоmа на Вхоgнuя
му анаЛ020В си2нал е 700 MHz, а маkсuмалнаmа чесmо-

та на kBaHmyBaHe е 80 MPSP. И тоВа е пости2нато

при рабоmа с egHo захранВащо напреженuе +3.3 V, от

koemo се kOHcYMupa mok 50 тА. Изхоgumе u Всuчku уп-

раВляВащu цuфроВu BxogoBe са с ниВа, koumo съотВет-
стВат на 3.3-ВолmоВа Л02ukа. Изхоgumе М02ат ga пре-
минаВат u В съсmоянuе на Bucok uMnegaHC. ПреgВugена
е Възмшkносm за посmаВяне на uнmе2ралнаmа схема В

режuм "ОчаkВане" (Standby Mode), В koi1mo се kOHCY-
мират само 3.3 тА. Преgла2аm се gBa kopnyca с по 28

uзВоgа - SOIC u TSSOP. ПреобразуВаmеляm се препоръ-
чВа за рабоmа В межguнночесmоmнuя блоk на цuфроВu
съобщumелнu системи, В меguцuнсku апаратури, при
обрабоmkа на 2рафuчнu изображенuя, В цuфроВu kace-

mофонu u за съВместна рабоmа с бързu цuфроВu си2-

налнu процесори.

.
СъВременните цuфроВu съобщumелнu систе-

ми uзползВаm сuнmезаmорu за заgаВане на ра-
боmнumе чесmоmu, koumo са МН020 сmабилнu u

М02ат ga се ПР02рамират чрез цuфроВа kogoBa kомбu-

нацuя. За уВелuчаВане на mочносmmа на заgаВане на че-

стотата, т.е. намаляВане на сmъпkаmа на неиното uз-

менение, mряБВа ga нарастВа разреgносmmа на kogo-
Вата kомбuнацuя. EgUH от наi1-разпросmраненumе ме-

mogu за реалuзацuя на сuнmезаmорu е непосреяст8е-
нuят цuфро8 сuнтез (Direct Digital Synthesis. DDS),
koi1mo се uзясняВа чрез обобщенаmа блоkоВа схема на

IВIIII
C  'лr

РА
·

'

""""ор
.

!>АС '"  1..  

'"

фU2. 1. От МН020 сmабuлен Външен kВарцоВ 2енератор
на Bxoga u постъпВат праВОЪ2ЪЛНU uмпулсu с чесmоmа

f
CLK

. ПърВоmо сmъпало е ПР02рамируем gелumел на че-

стота РА, нарuчан обukноВено фазоВ аkумулаmор
(Phase Accumulator), тъи kamo ОСU2уряВа неuзменна фаза
на uзхоgнuя СU2нал незаВuсuмо от чесmоmаmа. Коефu 
циентът на gелене се заgаВа чрез kogoBama kомбuна-

цUЯ М, обukноВено преgсmаВляВаща gВоuчно чuсло. На

uзхоgа се получаВаm праВОЪ2ЪЛНU makmoBu uмпулсu с

чесmоmа

f ==

mfCLK
,

о

2
П

kъgеmо m е чuсло, раВно uлu пропорцuонално на gece 
muчнuя еkВuВаленm на М, апе разреgносmmа на М.

Импулсumе ОСU2уряВаm чеmене на стоиностите на

cUHycougama от mаблuца (Look-Up ТаЫе) В посто-

8

яннаmа памет ROM на блоkа ROМJDSP, koumo npeg-
сmаВляВаm 14-разреgнu чuсла. Чеmенеmо се uзВършВа
чрез спецuален аЛ20рumъм от цuфроВuя СU2нален про-

цесор DSP В същuя блоk. Чрез gpY2 аЛ20рumъм 14-раз-

pegHume чuсла се преВръщаm В 10-разреgнu на Bxoga
на цuфроВо-анаЛ020ВUЯ преобразуВаmел DAC, koi1mo

2и преобразуВа В cUHycouga. Прu тоВа осВен синусо-

ugнuя СU2нал с чесmоmа fo се получаВаm u нежеланu

СU2налu с чесmоmu kfcLK :t f
о' kъgеmо k е цяло поло-

жumелно чuсло. За nomuckaHe на послеgнumе се пре-

поръчВа uзползВанеmо на схемата за получаВане на

fo :s 0.4fcLK u посmаВяне на нuсkочесmоmен фuлmър
(Low-Pass Filter - LPF). Поняk02а може сuнmезаmоръm

ga mряБВа ga заgаВа u праВоЪ2ЪЛНU uмпулсu с чесmо-

та fo' koumo се получаВаm чрез kOMnapamopa СОМР.

Фuрмаmа Analog Device преgла2а CMOS uнmе2рална-
та схема AD9851, kояmо ВkлloчВа блоkоВеmе на фU2.
1 без LPF. ПрепоръчВа се Външно сВързВанuяm LPF

ga е LC фuлmър от VП peg с 2ранuчна чесmоmа 70

MHz. Чuслоmо М е 40-разреgно u може ga се nogaBa
на 8-разреgнuя паралелен Bxog за gaHHu на 5 послеgо-
Ваmелнu баi1mа. ПърВцяm от mях е упраВляВащ, kamo
eguH от разреgumе му служu за ВkлloчВане u uзkлloч-

Ване на умножumел на чесmоmа, B2pageH В блоkа РА.
ВkлloчВанеmо му ОСU2уряВа на Bxoga на gелumеля им-

пулсu с чесmоmа 6f
cLK, koemo позВоляВа маkсuмална-

та чесmоmа 180 MHz на BxogHume uмпулсu на gелu-

mеля ga се получаВа чрез 2енератор с 30 MHz. ДРУ2

разреg ОСU2уряВа прuВежgанеmо на uнmе2ралнаmа
схема В режuм "ОчаkВане" (наречен В случая Power-

Down Mode), при koi1mo mя kOHcYMupa mok 1.5 тА.

Още 5 разреgа на упраВляВащuя баi1m са за Пр02рами-

ране на началнаmа фаза на cUHycougama (32 сmъпku

по 11.250). ЗаgаВанеmо на стоиността на fo стаВа чрез
осmаналumе 4 баi1mа на М, koemo означаВа получаВа-
нето на 232 сmъпku. Например при f

CLK
== 180 MHz

сmъпkаmа на uзмененuе на чесmоmаmа е .М
о
==0.0416

Hz. Мuнuмалнаmа стоиност на fo е 1 MHz, k02amo

умншiшmеляm В блоkа РА не се uзползВа, u е 5 MHz

при не20Вото ВkлloчВане. EgUH от осемте изВоgа на

паралелнuя Bxog на ИС се uзползВа kamo сериен Bxog
за ВъВежgане на М. ЦuфроВо-анаЛ020Вuяm преобра 
зуВаmел на uнmе2ралнаmа схема е с gBa mokoBu uзхо-

ga. ПосmоянноmоkоВоmо захранВане е с egHo посто-

янно напреженuе межgу +2.7 u +5.25 У, kamo се пре-

поръчВа рабоmа с + 5 V:t5%. ПосmоянноmоkоВаmа

kонсумацuя е праВопропорцuонална на f
CLK

u при Mak-

сuмалнаmа u стоиност gocmu2a go 110 тА. Инmе2-

ралнаmа схема е монтирана В gBypegoB kopnyc с 28

uзВоgа тип TSSOP. За улесненuе на разрабоmВанеmо
на апаратури със сuнmезаmора фuрмаmа преgла2а
съоmВеmнuя kum (Evaluation Board).

.
Bceku, koi1mo рабоmu с операционни усuл-

Ваmелu, gобре знае egHo от осноВните npa 
Вuла за mяхноmо преgпазВане от noBpega:

BxogHomo guференцuално u сuнфазно напреженuе
mряБВа ga са по-нuсku от захранВащumе напреже-
нuя. ТоВа е серuозно 02ранuченuе за множесmВо при-

ложенuя и нала2а сВързВанеmо на преgпазнu схеми

на Bxoga на операцuоннuя усuлВаmел. Фuрмаmа
LINEAR TECHNOLOGY е паmенmоВала BXOgHO
сmъпало (наименоВанието му Over-Тhе-ТорТМ също

е патентоВано), koemo "uзgържа" BXOgHU напреже-
нuя, no-Bucoku от положumелноmо захранВащо на-

преженuе (но не gonycka оmрuцаmелнu BXOgHU напре-

женuя). То е B2pageHo В операционните усuлВаmелu

paguo 9/2000
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LT1782 u LT1783, преgназначенu за рабоmа с еguнuч-

но захранВащо напреженuе Ucc межgу +2.7 u +18 У,

kamo маkсuмалнumе BXOgHU напрежения са + 18 V не-

заВuсuмо от стоиността на захранВащоmо напре-
женuе. Прu Ucc

==+5 V усuлВаmеляm LT1782 kOHCY-
мира mok 55 J..LA, а LТ1783 - 300 J..LA. ТоВа сш праВи
особено поgхоgящu за апаратури с баmерuuно зах-

ранВане, koemo е наkарало фuрмаmа ga 2и монтира
В мuнuаmloрнuя kopnyc SOT-23. ПреgВugен е gопъл-

нumелен u3Bog за uзkлloчВане на операционните усuл-

ВетстВие със cmaHgapma MPEG2 U постъпВа на Bxo 

ga u със ckopocm go 108 Mbits/s. Тои се обрабоmВа В

uнmе2ралнаmа схема u се "преgосmаВя" на множесmВо

Външнu устроистВа - зВуkоВия u Вugе02рафuчен ge-

шuфраmор (Audio Video Graphics Decoder) SAA7215,
на u3xoga на koumo се получаВаm СU2налumе на uзоб-

раженuеmо u 3Byka, MogeM, сВързВан чрез сuнхроннuя
сериен uнmерфеuс (Synchronous Serial Interface) SSI uлu

kласuчесkuя сериен uнmерфеuс RS232, kakmo u пара-
лелнumе uнmерфеuсu IEEE1394 u IEEE1284

(Centronics). Важно npeguM-

ТАБЛИЦА 1 стВо на SAA7219 е рабоmа-
та u със cmaHgapmume DVB

u MULTI2. Cpeg Външнumе

елементu, сВързВанu kbM ин-

mе2ралнаmа схема, са gBa
kВарцоВu реЗ0натора за чес-

тота 13.5 MHz. Тя се захран-
Ва с egHo напреженuе +3.3 V u е монтирана В kBagpa-
тен kopnyc за поВърхностен монmаж с 208 uзВоgа u

размерu 30х3Ох4.1 тт.

"
За баmерuuнu апаратури, например мобuфо-

ни u портатиВни uзмерВаmелнu ypegu, kakmo u

за устроистВа за упраВленuе на машинu u kOH-

mрол на проuзВоgсmВенu процеси са преgназначенu gBa-
та ноВи 12 разреgнuцuфроВо-анаЛ020ВU преобразуВа-
mеля с напреЖumелен uзхоg TLУ5614 u ТLУ5619 на фuр-
мата TEXAS INSTRUMENTS. ПърВияm преgсmаВляВа

инmе2рална схема с чеmuрu egHakBu преобразуВаmеля с

оmgелнu захранВащu напрежения за анаЛ020Вumе u цuф-
роВите часmu, Всяkо от koumo може ga е межgу +2.7 u

+5.5 V незаВucuмо от стоиносmmа на gpY20mo. Bxogbm
е сериен, kaтo gaHHume мосшm ga постъпВат В съот-

ВетстВие с проmоkолumе SPITM, QSPITM u

MICROWIRpM, kakmo u от цuфроВu CU2налнu проце-

сори от фамuлuяmа TMS320xxxx. BxogHomo чuсло е 16-

разреgно, kamo gBa uзВън 12-те разреgа за преобразу-
Ване се uзползВат за agpecupaHe на преобразуВаmелu-
те, eguи е за uзkлloчВане на uнmе2ралнаmа схема (Power
Down Mode), при koemo посmоянноmоkоВаmа u kOHCY-
мацuя намаляВа на 10 пА, u чрез послеgнuя се избuра
режимъm на рабоmа. Тои може ga е бърз (Време на пре-

образуВане 3 J..LS u kOHcYMupaH mok 3.2 тА при захранВа-
що напреженuе +3 У) uлu баВен (9 J..LS u 1.2 тА). Преg-
BugeHa е u Втора ВъзмоЖносm за uзkлloчВане на инте2-

ралнаmа схема чрез nogaBaHe на СU2нал с ниВо Л02. О на

uзВоg PD . Опорното напреЖенuе, необхоgимо за рабо-
тата на преобразуВателumе, се nogaBa отВън. Инmе-
ресен пример за прuложенuе на mазu инmе2рална схема

е В ПР02рамируеми kBagpamYPHu 2енератори на синусо-
UgHO напреженuе с guференцuалнu uзхоgu - gBa от пре-

образуВаmелumе образуВат еgинuя uзхоg със CUHYCOUg-
но напреженuе, а gpY2ume gBa ОСU2уряВаm kocuиycoug 
но напреженuе със същаmа амплumуgа u чесmоmа. Ин-

mе2ралнаmа схема TLV5619 съgържа само eguH цuф-
poBo-анаЛ020В преобразуВаmел, но тои е с паралелен
Bxog u egHo захранВащо напреженuе В същumе 2рани-
ци, kakmo на TLУ5614. БързоgеuсmВuеmо е уВелuче-
но - осВен по-бързоmо ВъВежgане на gaHHume u Вре-
мето за преобразуВане е намалено на 1 J..Ls. Запазена е

ВъзмоЖносmmа за uзkлloчВане на uнmе2ралнаmа схе-

ма чрез PD ==0. И gBeme uнmе2ралнu схеми са В kop 
пуси за поВърхностен монmаЖ.

"
02ромните нужgu от uмпулснu захранВа-

нuя (Switched-Mode Power Supply SMPS) за

наu-разлuчнu елеkmроннu устроистВа нала2аm

Параметър UIO, IJВ, 110, Ао. PSRR, CMRR, ОБ, SR, Ioтах,
ис тУ пА пА dБ dБ dБ MHz V/IlS тА
LТl782 0.8 15 2 106 90 90 0.2 0.07 18
LТl783 0.8 80 8 106 90 90 1.25 0.42 18

-

U1" 18V

i
IL

uo

1
Ваmелu (Shut-Down Mode), В koumo kонсумацuяmа на-

маляВа на 5 J..LA. ОсноВните параметри на gBama опе-

рационни усuлВаmеля са gageHu В mабл. 1. Реалuза-

цuяmа чрез CMOS mеХНОл02UЯ позВолu uзхоgноmо на-

преженuе ga има стоиности межgу 90 тУ u U
cc

- 8

тУ. ДВата операционни усuлВаmеля рабоmяm ста-

билно при kапацumuВен тоВар go 500 pF. Тuпuчно

прuложенuе на mезu операционни усuлВаmелu за uз-

мерВане на moka I
L през тоВар L, koiimo не е сВързан

kbM маса, е gageHo на фU2. 2. Изхоgноmо напреже 
ние е

U =
RERs

I L '
о

R

kaтo Ч не е 02ранuчено go +5 У, kakmo при gpY2U опера 
ционни уcuлВателu, а може ga gocmu2a + 18 У.

"
EgUH от ВаЖнumе етапи по пъmя на масо-

Вото ВъВежgане на цuфроВаmа mелеВuзия е

съзgаВанеmо на необхоguмаmа елементна база

за реалuзация на mелеВuзuоннumе приемници. Фuр-
мата PHILIPS съобщu за съзgаВанеmо на процесора
за npegaBaHe на MPEG2 СU2налu (MPEG2 Transport
RISC Processor) SAA7219. "Сърцето" на uнmе2рална-
та схема е 32 разреgенмukроkонmролер с RISC

cmpykmypa, koumo рабоmu с makmoBa чесmоmа 81

MHz u се упраВляВа чрез серuiiнuя uнmерфеuс РСТМ
(ckopocmu на npegaBaHe 100 u 400 kbits/s). ОсВен не20

uнmе2ралната схема съgържа kеш-памеm за uHcmpyk-
циите с обем 8 Kbyte, gpY2a kеш-памеm за gaHHume с

обем 4 Kbyte, сmаmuчна оператиВна памет с обем 4

Kbyte, три 24-разреgнu таимера u часоВнuk, koiimo
се заgеiiсmВа само при ВъВежgане на схемата В ре-
жuм "ОчаkВане". Възможно е разшuряВане на памет-

та чрез Външнu посmояннu (PROM uлu EPROM) u опе-

ратиВни (SRAM, DRAM u Flash) памети. Вхоgнuяm
СU2нал на uнmе2ралнаmа схема е kOMnpecupaн В съот-
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Benchmark Series, обхВаща

mранзuсmорumе с наu-gоб-

рите В момента парамет-

ри. Втората 2рупа (Нigh
Performance Series)
съgържа ВuсоkоkачесmВе-
ни mранзuсmорu, а трета-
та (Standart Series) Вkлloч-

Ва замесmumелumе на ма-

соВо uзползВанumе goce2a
мощнu MOS mранзuсmорu
на фuрмаmа. Преgла2анu-
те ноВи mранзuсmорu са

за маkсuмално обраmно
напреженuе межgу 400 u

650 V, mokoBe В праВа no 

coka межgу 1.4 u 36 А u

съпроmuВленuе В проВоgя-
що съсmоянuе межgу 0.13
u 7 Q. ОсноВните пара-

метри на няkолkо от

mях са gageHu В mабл. 2.

Напреженuеmо на оmпуш-

Ване (Gate Threshold
Voltage) UaS(lh) на Всuчku mранзuсmорu е межgу +2 u

+4 V В заВuсuмосm от kонkреmнuя еkземпляр,

"
"Злаmнаmа" серuя на NMOS mранзuсmорu

(Cold LDMOS) със собсmВен kанал u реЖUМ на

об02аmяВане на фuрмаmа ERICSSON се разпро 

стира u В чесmоmнuя обхВаm от 1 go 2 MHz. В mабл. 3

са gageHu осноВните параметри на mранзuсmорumе
от mазu серuя, чuumо параметри се хараkmерuзuраm с

МН020 gобра температур-
на сmабuлносm.

Транзuсmорumе са

преgназначенu за рабоmа В
схеми с общ сорс. Всuчku-
те имат маkсuмално go-

пустимо напреженuе

gpeuh-сорС 65 V u напреже-
ние 2еит-сорс :1:20 V. Mak-
сuмалнаmа рабоmна чес-

тота на npexoga им е 200

ОС, koemo позВоляВа gage-
ните В mаблuцаmа стои-
ности на Ра ga се пости2-

нат без gопълнumелен ра-

guamop. Транзuсmорumе
М02ат ga рабоmяm със

захранВащо напреженuе,
разлuчаВащо се от gageHo-

то В mаблuцаmа go :1:6 V,
kamo uзхоgнаmа мощносm
е праВопропорцuонална на

тоВа напреженuе.

ТАБЛИЦА 2

Параметър Uoss, Io,A R.!s(on), Ро, Rюс. gfs, ton, toff,

Транзистор V Q W °C/w S ns ns

IRF730A 400 5.5 1 74 1.7 3.1 10 20

IRPP22N50A 500 22 0.23 277 0.45 12 26 47

IRFP37N50A 500 36 0.13 446 0.28 20 23 52

IRFRlN60A 600 1.4 7 36 3.5 0.88 9.8 18

IRFBC40A 600 6.2 1.2 125 1 3.4 13 31

IRFPC50A 600 11 0.58 180 0.65 7.7 15 33

IRFIВ5N65A 650 5.] 0.93 60 2.1 3.9 14 34

]RFB9N65A 650 8.5 0.93 167 0.75 3.9 14 34

U
DSS напреженuе на пробuВ gpeuh-сорС (Drаiп-tо SоurсеBreakdown Voltage)

I
D

маkсuмален посmоянен gpeuHoB mok (Continuous Drain Current)

Rd,(on) маkсuмално сmаmuчно съпроmuВленuе на mранзuсmора
В проВоgящо съсmоянuе (Static Drain-to-Source On-Resistance)

Р
D

маkсuмална разсеUВана мощносm (Power Dissipation)
ReJC маkсuмално mоплuнно съпроmuВленuе kрuсmал-kорпус

(Thermal Resistance Junction-to-Case)
- мuнuмална стръмност (Forward Transconductance)
- muпuчно Време на ВkлloчВане (Тиrn-Оп Delay Time)
- muпuчно Време на uзkлloчВане (Thrn-Off Delay Time)

gl'
t
O"

toll

на проuзВоgumелumе непреkъснаmо ga ПреgЛа2аm ноВи
елеменmu за mях с Все по-gобрu параметри. Само за

три месеца през 19992. фuрмаmа INTERNAТlONAL

RECТlFIER преgложu на сВоите kлuенmu 24 ноВи

мощнu NMOS mранзuсmора с uнgуцuран kанал за иM 

пулснu захранВанuя, реалuзuранu по патентоВаната

от фuрмаmа mеХНОЛ02UЯ HEXFETTM. Транзuсmорu 
те са разgеленu В 3 2рупи. ПърВаmа, наречена

ТАБЛИЦА 3

Параметър fтax. Po,W РОтах, т], % R8Jc. Gps. gfs, S Uoo.

Транзистор GHz W °CIW dB V

PТFIOO11 1.5 >6 28 55 6.3 14.5 0.2 28

PТFl0021 1.6 >30 105 48 1.65 13 2.2 28

РТЕl0035 2 2:30 120 35 1.4 10.5 1.8 28

РТЕl0041 2 2:12 58 40min 3 10min 0.8 26

РТЕl0043 2 >12 55 45 3.2 13.5 0.8 26

РТЕ10053 2 2:12 58 40min 3 10min 0.8 26

РТЕl 01 07 2 2:5 39 40min 4.5 11min 0.8 26

PТEIOIII 1.5 >6 36 55 4.8 16 0.2 28

PТEI0114 1.5 2:12 47 41 3.7 14 0.2 28

f
max

- маkсuмална рабоmна чесmоmа

Р - маkсuмална мощносm В тоВара
Р - маkсuмална разсеuВана мощносm
Т]

та.

_ kоефuцuенm на полезно geucmBue
R
ЮС

- mоплuнно съпроmuВленuе kрuсmал-kорпус
G

ps

- kоефuцuенm на усuлВане по мощносm

&,
-

стръмност
И
оо

- захранВащо напреженuе, при koemo се 2арантира gageHama РО

1"\"
 ! 

 I
V1 
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'U Su,erior Oscillosco,es, Power Supplies & W.V. Tester

10

paguo 9/2000
.-пеЦц uя,,,.,..
е ро u а



,

,

I

. .

.

Честотомер

БО20МUЛ лъскав

Н
а фU2. 1 е поkазана елеk-

mрuчесkаmа схема на

чесmоmомера. BXOgHO-
то сmъпало е реалuзuрано с поле-

Вия mранзuсmор КПЗ03А В режuм
на сорсоВ поВmорumел. BxogHomo
му съпроmuВленuе е оkоло 5 MQ npu

BxogeH kaпацumеm 4 go 5 рЕ Ako е

необхоguмо ПО-.юлямо BXOgHO съп-

роmuВленuе, съпроmuВленuяmа на

резuсmорumе Rl u R2 М02ат ga се

уВелuчаm go 10 MQ.

ПосmъпВащuяm СU2нал слеg сор-
соВuя поВmорumел се nogaBa на Вхо-

ga на резонанснuя усuлВаmел. Тои е

осъщесmВен с mранзuсmора УТ2, Bu 

соkочесmоmнuя mрансформаmор Ll

L2 u променлuВuя Възgушен kOH 
gензаmор С5. Прu заВърmВане на

kонgензаmора С5 mрепmящuяm

kPЪ2, състаВен от Ll, L2 u С5, се

настроиВа В резонанс с чесmоmаmа

на Вхоgнuя СU2нал, guogbm УО1 u

mранзuсmоръm VТ3 се оmпушВаm u

cBemoguogbm УО2 се запалВа.

R1
2.5т5М

С5

VП
КПЭОЭД

R4

22k

Бобuнumе Ll u L2 се HaBuBam

Върху полuсmuролна mръбuчkа с gu 

аметър 9 тт u резба за ферumна
сърцеВuна 7 тт (фU2. 2). HaMomka-
rnа на Ll се HaBuBa с npoBogHuk
"Лumценgраm" 20 х 0.05 с uзВоgu на

ЗО-аmа, 50-ата u 70-ата HaBuBka, об-

що 150 HaBuBku. HaMomkama на L2

се HaBuBa с npoBogHuk с guaMembp

0.12 тт u съgържа 80 HaBuBku с из-

Bogu на ЗО-аmа u 50-ата HaBuBka.

На Bxoga на устроистВото се

DIiII
+

9+12У
R7 9 
З.З!< .J..

УО2
 VQД1З

VТЗ
2Т6551

eIВ

ci
,g

L2

оо

L'

ВkлloчВа антена с gълЖuна 12 go 15 ст.

РаЗ2рафяВанеmо на сkалаmа на

Възgушнuя kонgензаmор се изВърш-
Ва със СU2наЛ2енераmор за съотВет-

нuя чесmоmен обхВаm.

Ypegbm служu за npoВepka на чес-

тотата на ВЧ 2eHepamopu u усuл-
Ваmелu В меmроВuя обхВаm. С не20

може ga се npoBepu u сmабuлносm 

та на устроистВата npu промяна на

температурата на оkолнаmа cpega
u npu проgълЖumелна рабоmа.

Специалисти на НАСА работит
за междупланетарен Internet

След като "осинови" Interne Vint Cerf - новоизбраният шеф на

ISOC започна работа по внедряването Щ в космоса. Според Hero

вьпросьт е дали разширението в края ще бъде само ".earth" и ".mars",
или aдpeCI()ТO пространство на Internet ще успее да обхване цялата

Сльнчева система Разбира се, това е само един от MHOroтo вьпроси,

които трябва да получат OTroBOp.

Неотдавна Vint Cerf беше избран за водещ специапист в JPL (Jet
Propulsion Laboratory), която се намира близо до Пасадина, Калифор-
ния. Специапистите на JPL работят по въпроса за адаптирането на

протоколите на Intemet за космическо приложение, а дьлroсрочната

им задача е да бъде създадена система, която да можеда се прилаrа в

процеса на КОJЮнизирането на космоса. Според ръководителя на про-
екта ОСI()ВНИЯТ вьпрос е: в случай че на Марс има колония, как ще

можемда се свързваме с хората там? Разбира се, освен дьлroсрочни-

те прorрами задалечното бъдеще съществуват и по-прarматични при-

чини за полarането на тези усилия
- както MHOro друrи промишленос-

ти, така и тази, която е насочена кьм космоса, проявява интерес как

може да бъде заместено cкьnoтo специализирано оборудване с по-

евтините компоненти и стандартните технолоrии, прилаrани в Intemet.

Основните трудности в проекта се състоят в това, че космически 

те комyttlкационни канали страдат от наличието на MHOro шумове,

имат roлямалатентност, притежават асиметрия по отношение на обе 

маданни, който можеда се предава в различните посоки, и трябва да
се справятс известни проблеми, ДЬПЖаЩИ се на изry6ването на връзка-

та с някои наземни станции поради вьртенето на Земята, вследствие
на което комуникациите трябва да се прехвьрлят от една станция кьм

дpyra. В резутат, за да се осъществи приложението на Internet за кос-

мически цели, е необходимо roляма част от наличните протоколи да

се адаmират или изменят.

Основната идея на проекта включва изстрелването на значителен

брой междупланетни станции, разположени в планетни орбити, които

да комуникиратсъс Земята и помежду си с помощта на модифицирани
протоколи. Така например преди една roдина НАСА трябваше да из-

ползва орбитална станция, за да осъществи комуникациите с Марс,
но за следващите експедиции е вьзможно изrраждането на постоянна

междупланетна врьзка. Независимо от всички тези предвиждания,

ръководителите на проекта считат, че преди да се утвьрди в космоса,

техният проект ще трябва да се насочи кьм по-близки приложения.
Това се отнася най-вече до използването на Intemet от фирми, които

желаят да разширят функциите на Internet за своите абонати, а също и

затези, които осъществяват мобилни компютърни врьзки. Освен това

според специалистите непрестанно растящите изисквания за все по-

roляма скорост на предаване на данните в наземните комуникации в

недалечно бъдеще ще rи изправят пред проблеми, аналоrични с тези

за космическото пространстео. Toraвa, кoraтo трябва да се осъще--

стви скорост на предаване от порядъка на трилиони битове в секунда,

инженерите, които свьрзват двата бряrа на Тихия океан, ще трябвада
се справят със същите проблеми, както и тези, които се намират в

двата края на Слънчевата систвма.

Според ръководителите на НАСА след 15-20 roдини на Марс ще
има хора, и то не само астронавти, но и туристи. А това означава, че

World Wide Web ще се нуждае от ново име.

Из чуждестранния печат
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Епектронна кукувичка

Д-р uн>k. ИВан ПАРАШКЕВОВ

П
реgложенаmа принцunна
схема на 2енератор mun

"kyky8uчka" има gocma-

mъчно разнообразно приложенuе: ka 
то npucтaBka kъм стенен илu насто-
лен часоВнuk, елеkmронен зВънец, ин-

gukaтop за заВършен mеХНОЛ02uчен
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цukъл, рабоmен geH, maka също за от-

Ворена Врата на помещенuе, шkaф с

апаратура U gp.
За осноВа на схемата са uзполз-

Вани 2енераторите, публukуВанu В [3,
4, 5, 9], реалuзuранu с 2ерманиеВи

, mранзuсmорu.
На фU2. 1 е преgложена схема на

и тaтopна З0Ва на kykуВuчkа. Тоб
се състои от 2енератор на CUHYCOUg 
ни mpenmения, реалuзuран с mранзuс-

тора vrз, мултuВuбратор, осъщес-

тВен с mранзuсmорumе VТl U VТ2 U

нuckочесmоmния усилВател (НЧУ) с

gBaизхоgа на mранзистораVТ4. Мул-
muВuбраторъmпозВоляВа ga се изме-

няm чесmоmаmа U проgължumел-
носmmа на nakemume от CUНYCOUgHU

uмnулсu, а maka също u на паузите

межgу тях. Като kpaeH резултат се

получаВат 3BykoBu СU2налu, koumo

имитират З0Ва на kykуВuчkаmа.
Работаmа наимитатора може ga

се раЗ2Аеgа например от момента,
k02aтo В мултuВuбратора mранзuс-

торътVТl е оmnушен, а VТ2 е запу-

12

шен. Т02аВа ще е запушен и guоgъm

VD5, mъб kaтo nogaBaHomo на не20

напреженuе през резucmора R12 е не-

gосmаmъчно за оmпушВанеmо му.

Прu тоВа честоmата на CU2нала на

2енератора ще се опрegеля от kOH-

тура, образуВан от намоmkата Wl

VD1 fVD5 2А5б07

l

W2
R'D:-S10

C7
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kуВuчkата, се опрegеля от пpogълЖti-
mелносmта на разрежgане на kOHgeH-
затора Сl.

К02ато мултuВuбраmоръm изме-

ни съсmояниеmо cu (VТl се запушВа,
VТ2 се оmnушВа), VD5 се оmnушВа U

ВkлloчВа kонgензатора с7 паралелно
на намоmkата Wl на 2енератора.

Прu тоВа чесmоmamа на CU2нала се

nонuжаВа U Вече съотВетстВа на

Вmория зВуk на З0Ва на kykуВuчkата.
ПроgълЖumелносmmа му ще е ПО-2О-

ляма, оmkолkоmона пърВия зByk, тъi1
kamo тя се оnреgеля от Времето за

разрежgане на kонgензатора с2 (mоб
има kanацumеm, значumелно ПО-2О-

лям, оmkолkоmо на Сl). Слеg разреж-
gaHemo на с2 мултuВuбраторъm се
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на аВmоmрансформатора LU kаnaцu-
тета на kонgензатора Сб. Проgъл-
жuтелносmта на сuанала, съотВет-

сmВащ на пърВия 3Byk от зоВа на ky 

1.6

r
Връща В изхоgноmо cu съсmоянuе.

По mаkъВ начuн се получаВат gBa
3Byka, uмumuращu З0Ва на kуkуВuч-
kamа (kъc U gълЪ2), kaтo те слеgВат
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eguH слеg gpyz. ТряБВа ga се има npeg-

Bug, че ucmuHckama kуkуВuчkа uзgа-
Ва gBa зВуkа с пауза npegu u слеg тях.

За получаВане на паузаmа служu Ве-

puzama R7, С4, VD1, VDЗ. През Вре-
мето на пърВия зВуk, k02amo тран-
зuсmоръm VТ2 е запушен, kонgенза-
торът С4 бързо се зарежgа (през ре-

зuсmора R4 u guoga VD1) go Hanpe 
женuеmо на uзmочнukа на захранВа-
не. Дuоgъm VDЗ при тоВа е запушен
u 2енераторът рабоmu. Kozamo VТ2

се оmпушВа, С4 ще се разреgu през

резuсmора R7 u mозu mранзuсmор.

EgHoBpeMeHHo се оmпушВа u VDЗ,
ВслеgсmВuе на koemo базата на VN

се оkазВа Вkлloчена през С4 kъм об-

щия npoBogHuk на схемата. ['енера-
торът преkратяВа сВояmа рабоmа,
gokamo мулmuВuбраmоръm не uзме-

ни съсmоянuеmо си.

При npexogaот пърВия зВуk на зо 
Ва на kykyВuчkата kъм Вmория Въз-

HukBa процес, при koumo Вместо "ky-
kyy" се чуВа "kу-луу" . За оmсmраняВа-
нето на mозu ефеkm слуЖu Вepuzama
R5,СЗ,R6,VD2. Kozamo mранзuсmо 

рът VТ2 се оmпушВа, оmрuцаmелнu-
ят uмпулс на напреженuеmо от ko 

леkmораму през Вери2ата СЗ,R6,VD2
постъпВа на базаmа на mранзuсmора
vrз u zo запушВа ВъВ Времето на пре-

xog от egHa чесmоmа на gpyza. В oc 

mаналоmо Време СЗ се разрежgа през
резuсmора R5.

Тpuмep-noтeHциoMeтъpът RP1 В

емитерната Bepuza на vтз слуЖu за

усmаноВяВане на не20Вата рабоmна
mочkа. Дuоgъm VD4 поgобряВа про--
цеса на kомymацuumе на zeHepamopa.

През нuсkочесmоmнuя фuлmър
R11,C8 CU2налumе от zeHepamopa пос-

тъnВaт на усилВаmеля VТ4и слеgтo 

Ва на uзхоgu 1 u 2. Към uзхоg 1 се

ВkлloчВа усилВател с BXOgHO съпро-
muВление няkолkо gecemku kилоома.
Към uзхоg 2 се сВързВа при необхоgu 
мост усилВаmел със значumелно по--

Мaлkо BXOgHO съпроmuВленuе.
На фuz. 2 е gageHa часm от пре-

рабоmенаmа схема на НЧУ на попу-

лярния В неgалечноmо мuнало БЪk

zapcku kасеmофон "Монтана" [6].
Схемата е обхВаната от ООВ по

посmоянен u променлuВ mok чрез ре-
зuсmора R2 u тример потенциоме-

търа RP1. ОсВен тоВа zpynama
R1,C2 осuzуряВа ООВ само по про-
менлuВ mok, с koemo силно се nomuc-

kam СU2налumе с Bucoka чесmоmа. С

kонgензаmора СЗ mранзuсmоръm
УТ1 е обхВанат от месшна ООВ по

променлuВ mok. Симетрирането на

uзхоgноmо сmъпало стаВа чрез nog-

хоgящ поgбор на съпроmuВленuеmо
на RP1.
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ПРОВЕРКА НА

РА60ТОСПОСО6НОСТТА

И НАСТРОЙКА
НА VСТРОЙС1ВОТО

схемите (фU2. 1 u 2). КЪМ схемата от

фuz. 1, uмиmuраща зоВа на kуkуВuч-
kama, се сВързВа ре2Улuруем сmабu-

лuзuран mоkоuзпраВumел с напреже-
ние 5 - 15 У. НЧУ от фU2. 2 се захран-
ва с напреженuе оkоло 7 V [7]. С три-

мер-потенциометъра RPl от фU2. 2

се ре2улuра напреженuеmо В общаmа
mочkа за емитерите на mранзuсmо 

рите VТ2 u vn ga е раВно на поло-

Вхоgъm на преgложения на фuz. 2

НЧУ се сВързВа kъм uзхоg 1 на схе-

мата от фuz. 1. ПърВоначално е Же-

лаmелно ga се използВаm gBa захран-
Ващu uзmочнukа, по eguH за Всяkа от
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илu преработен съzласу8ащ
В uзхоgен от същия paguo-

npueMHuk (uзползВанu при

еkсперuментuрането с фuz.
1). ОсВен тоВа В [2] се пре-

поръчВат също uзхоgнu

трансформаmорu от тран-

зucторнu раguопрuемнuцu

"Muиck", "Нарочь", "Cnopт 
2", "Соkол-4" u gp. Пogроб--
ни техничесku gaннu за Hag

зо Buga uзхоgнu трансфор-

lШiII матори са публukуВанu В [8],
Вkлloчumелно u за спомена-

тите В [2].
Прuнциnната схема на

устроостВото от фU2. 1 е

реалuзuрана на gBycmpaннo
фолuран сmъkлотеkстолuт
с размерu 82.5 х 57.5 тт. На

фU2. 3 е преgлшkен Вариант
нарюполож  mонае -
ментите. Със зВезguчkа са

бот елязанu елеменmumе,

koumo В процеса на рабоmа
са поgбuрат. По mозu начuн

за mезu елементu са npegBu-
geHu по 4 Вместо по 2 отВо-

ра. Тъи kaтo стаВа gyмa за

kонgензаторu, mехнияm су-

марен kапацumеm се уточ-
няВа В процеса на шkиВяВа-

нето u настрошата на схе-

мата u се получаВа от gBa
блuзkо разположенu на

nлamkатаkонgензатора. На
фU2. 4 е преgложена фолui1ната kap-
тина от страната на елементите,

а на фU2. 5 - от страната на споши-

те.

Вариант на разположенuето на

елеменmumе на нuсkочесmоmнuя

усилВател е поkазан на фU2. 6. На фU2.
7 е преgложена фолui1ната kapmuиa
от страната на елементumе, а на

фU2. 8 от страната на споиlште.

усилВаmеляm е реалuзuран на nлат-

ka от gBycmpaннo фолuран сmъkло-

mеkсmолит с размерu 80 х 30 тт.

Поgразбuра се, че посоченоmо МUHи-

мално захранВащо напреженuе за

усилВателя 7.2 V не е заgълЖumелно.
Стоиността му cbBnaga с uзxоgно-
то напрежение на захранВащия блоk,
преgложен В [7], koemo В kонkреmния

случаи опреgеля u egHo от Възмож-

ните приложения на kykyВuчkamа.
Заgъыkumелно mряБВа ga се от-

белеЖи, че раЗ2леgанияm зоВ на пти-

цата е наи чесmосрещанияm. Дocma 
mъчно е обаче ga се uзлезе cpeg при-

pogaтa u BegHa2a се чуВатu gpY2U мо-
gелu на зоВа на kykу8uчkаmа, при то-
Ва естестВени. Например паузата

межgу kуkанияmа почmu лuпсВа u

Проgъл>kаВа на стр, 19
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Вината от захранВащоmо 7 - 7.3 V,

т.е. оkоло 3.5 V. ЗаgълЖumелно mряб-
Ва ga се поgчерmае, че наи-gобро ими 

тиране на зоВа на ucmuHckama kyky-
Вuчkа се получаВа с ВuсоkО20Ворumел
с мощносm оkоло 10 пъти по-,юляма

ош mазu на преgложения НЧУ. Прu
еkсперuментuранеmо поgхоgящu се

оkазаха ВuсоkО20Ворителumе от шu-

poko разпространените kyтuu за pa 

guоmочku 4 Qf3 W. Втори Вариант
за поgобряВане естестВеността на

зВуkа е преgложен В [9]. Прu uзполз-

Ването на Вuсоk020Ворumел напри-
мер 0.25 W/4Q, МUHuamlopeH, е Въз-

моЖно тои ga се монтира по cpega 
та на kръzла меmална kутия илu ча-

ша [9, 10].
Прu ВkлloчВанеmо на gBeme зах 

ранВания kbM cxeмuтe от фU2. 1 u 2

НЧУ започВа ga ВъзпроuзВежgа зВуk,
koi1mo В пърВия момент може ga ня-

ма нищо общо със зоВа на kykyВuчkа-
та. Със сmабилuзuрания mоkоuзпра-
Вumел се заgаВа напреженuе межgу 9

u 15 V, при koemo Bucok020Bopume 
ляm ВъзпроuзВежgа перuоguчно gBa

зВуkоВи сuzнала eguи слеg gpY2, Вто-

рияm от koumo е с П0-20ляма gbыku-
на. Межgу gВonkume зВуkоВu сuzналu

14

N

М
.

.о
е
о

....,

mряБВа ga има пауза, maka kakrno е

при ucmuиckaтa kykyВuчkа. Прu ekc 

периментирането наи-естестВено

зВучене на зоВа на kуkyВuчkаmа се по-

лучu при захранВащо напреженuе 13

V. ВъзмоЖно е В пърВоначалния мо-

мент 2енераторът VТ3 ga не рабо-
ти u ga се налоЖи ga се рюменяm uз-

Bogume на kояmо u ga е от намоmkи-

те на mрансформатора L.

Особеносm на схемата е, че наи-

gобрата имиmация се получаВа при

поgбор на няkолkоош елементumе на

схемата от фuz. 1, например kапацu-
тета на kонgензаторumе Сl u С6.

Oцeнkaтa на kачесmВоmо на зоВа на

kykyВuчkата се праВи по слух. Прu ek-

cnepuмeнтиpaнeтo се оkаза, че kaпa-

цитетът на Сl се получаВа оkоло 5.5

JlF, на Сб 1.32 JlF, kamo при поgмяна
на аВmоmрансформаmора L mезu

cтoi1нocти не са същите [2, 8, 9].
От описанието на рабоmата на

устроистВото се Вшkgа, че може ga
се Влияе Върху Всuчku елементu от

зоВа на kуkyВuчkата (пърВия и Вто-

рия зВуk, паузаmа npegu u слеg тях).
Като аВmоmрансформаторLмо-

же ga се uзползВа uзxogен mрансфор-
матор от раguопрuемнuk "СеЛ2а"
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Проgълженuе от стр, 14

Вmорияm зВуk по gълЖ-uна е раВен на

пърВия, т.е. не е забелеЖимо по gъ-
ЛЪ2 kakmo В преgла2аноmо устроис-

тВо, u Всеlщ koumo прояВяВа инте-

рес, може ga се убеgu със слуха си, че

зоВъm е праВилен.
Може ga се gage още eguH пример

на »бърза" u същеВременно »нерВна"
kуkуВuчka. В mозu случаи Вmорияm
зВуk gopu е маМо по--kpатъk от пър-

Вия u лuпсВа паузата межgу gBoi1ku-
те 3BykoBe. НезаВuсимо от gageHu-
те gBa примера, koumo gалеч не uз-

черnВат темата, преgложената на

фU2. 1 схема с gосmаmъчна mочносm

имитира З0Ва на kykуВuчkа, koumo

наи честоможе ga бъgе чут В селсkа

местност, В 20ра илu от няkоu меха-

нuчнu стенни часоВнuцu, uзползВащu

поgобнu зВуkоВе на Bceku kРЪ2ЪЛ u по--

лоВuн час.

Особеносm на пogобен тип схеми

е лuпсата на поВmоряемocm на полу-

чаВанаmа 3BykoBa kapmuHa, без ga се

пogбuрат елементu. ТоВа 0значаВа,
че при пърВоначалноmо nyckaHe на ня-
kолkо egHakBu nлатku на kуkyВuчkа-
та ВъзпроuзВежgанumе 3BykoBe няма
ga са egHakBu. Кори2ирането им ста-

Ва с kонgензаторu с разлuчен kапа-

цитет go получаВанеmо на egHo u C'lr

щО зВучене от оЖиВяВанumе nлaтku
- нещо, koemo не е фатално при реа-

лuзuранеmо на egHo илu няkолkо uз-

gелия. Пogразбuра се, че за Всяkа от

nлатkumе се поgбuра u поgхоgящо

захранВащо напреженuе, kakmo беше

оmбелязано при ожuВяВанеmо на cxe 

мата от фU2. 1.
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Пропорqионапен TepMoperynaTop
с мрежова синхронизаqИR

Ст. Н. с. g pUНЖ. Йорgан ДИМИТРОВ

П
реgла2анаmа схема е 8apuaHm на пропор-
цuонален шерморе2УАашор, npu koiimo

6kAloч8аиеmo на mpuaka е сuнхронuзu-

рано С моменmuше,kooamo напреЖенuеmо ош мреЖа-
та Muнa6a през НYAalDa, БАа20gаревuе на шоВа не се

2енерорат раguосмущевWlu лесно сеnocmlШUDADНeeH

ШОН на pe.i!yAUpaнe u z.aл8анuчна uзолацWl меЖgу уп-.

",, 6ля6ащапщu.СОАо8ата чаcm на pt2yAamopa.i
,... -:..  .  .."___" . x,.;. 
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Елеkmронukа
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Схемата на ре2улаmора е поkазана на фU2. 1 u рабо-
ти по слеgнuя начuн: Bceku път, k02amo напреженuе-
то от мрежаmа премине през нулаmа, В kолеkmора на

mранзuсmора УТl се получаВаm положumелнu импулсu
с шuрочuна 1 ms. С помощта на брояча ИС1, цuфроВо-
анал020ВUЯ преобразуВаmел ИС2 u резuсmора R4 от

mезu uмпулсu се получаВа mрuонообразно напреженuе с

амnлumуgа 150 mV u nepuog 2.56 s. Чре3 R4 тоВа напре 
женuе се uзВюkgа от напреженuеmо на заgанuеmо Us'

получено от gелumеля Rl, RP2, R3 u поВmорumеля Аl.

В същоmо Време mермочуВсmВumелнuяm mранзuсmор

УТ2, усилВаmеляm АЗ u сВързанumе с mях резистори
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съзgаВаm напреженuе, пропорцuонално на mеkущаmа
температура на обеkmа за ре2улuране с чуВсmВumел-
ност 25 mV/Ос.

Ako при ВkлloчВане на ре2улаmора разлukаmа меж 

gy заgаgената u реалната температура на обеkmа Hag-

хВърля 6 ОС, uзхоgноmо напреженuе на kOMnapamopa
А4 BUHa2u е положumелно. Л02uчесkuяm елеменm G1

nponycka Всuчku uмпулсu от mранзuсmора VT1 през

оnmрона ОС kbM упраВляВащuя елеkmроg на mpuaka
Tr u на2реВателяm рабоmu с пълнаmа си мощносm. Ko 

2ато разлukаmа межgу заgаgенаmа u реалнаmа тем-

пература на обеkmа стане по-малkа от 6 ОС, схемата

Влuза В режuм на пропорцuонално упраВленuе. Т02аВа

Л02uчесkuяm елеменm nponycka kbM mpuaka само часm
от cmapmoBume uмпулсu, съзgаgенu за eguH nepuog на

mрuонообразноmо напреженuе, u cpegHama мощносm
на на2реВаmеля е по-малkа. С уВелuчаВане на темпе-

ратурата на обеkmа Времето, през koemo Л02uчесku 

яm елеменm е отВорен, стаВа Все по-малkо u на2реВа-
mеляm omgaBa Все по-малkо mоплuна. Прu gocmu2aнe
на заgаgенаmа температура Л02uчесkuяm елеменm

остаВа затВорен посmоянно u на2реВателяm е uзkлlo 

чен напълно.

По mозu начuн В зakлloчumелната фаза на ре2улuра-
нето се nocmU2a плаВно поВuшаВане на тeмnepaтypa 

та go заgаgената стоиност, без ga се получаВаm oт 
сkоцu u пулсацuu оkоло заgанuеmо, kakmo е npu ре2ула-

mopume с релеен заkон на упраВленuе. Разgелumелнаmа
способносm В зонаmа на пропорцuонално ре2улuране е

оkоло 0.4% от номuналнаmа мощносm на на2реВате-
ля. Ako е необхоguмо, шuрочuната на mазu зона може

ga се променя чрез стоиността на съпроmuВленuеmо
на резuсmора R4.

С посоченumе елеменmu заgанuеmо може ga се про-

меня В 2ранuцumе от 10 go 100 ОС, а мощносmmа на

на2реВаmеля е go 1750 W.

Сирена в два варианта

ЦВетан МАНОЙЛОВ

Н
апослеgЪk Все по чесmо
се нала2а uзползВанеmо

на зВуkоВu СU2налuза-

mopu В охранumелнu cucmeMU, UH-

gukamopu u gp. Схемата, посоче-

на myk, е kOMnakmHa, ефеkmна, еВ-
mUHa u може ga бъgе реалuзuрана
за MUHymu. Тя е В gBa BapuaHma -

gВуmонална u Вuеща. Реалuзuрана
е с СМ05 uнmе2ралнаmа схема

4046. Въmрешнаmа apxumekmypa u

преgназначенuеmо на uзВоgumе й
са npegcmaBeHu В [1]. ИС 4046 npeg-
сmаВляВа схема за фазоВа gOHacm 
poiika на чесmоmаmа (ФЛДЧ), със-

mояща се от 2енератор, упраВля 
Ван с напреженuе (rYH), gBa фа-
зоВu kOMnapamopa u Въmрешен z-

guog за 5.2 V. В случая се uзползВа

само rYH. Чесmоmаmа му заВuсu

от напреженuеmо на uзВоg 9, ka-
пацumеmа на kонgензаmора меж 
gy uзВоgu 6 u 7 (MUHUMYM 50 pF),
съпроmuВленuеmо на резuсmора за

маkсuмална чесmоmа на uзВоg 11

(10 kQ - 1 МЩ u на резuсmора за

мuнuмална чесmоmа на uзВоg 12

(10 kQ - безkраiiносm). rYH фунk-
цuонuра npu СU2нал с HuBo Л02. О на

uзВоg 5.
Схемата рабоmu по слеgнuя на-

чuн: k02amo МU2ащuяm cBemoguog

11 .f
,

.....

 ,:: !jj :
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VD1 cBemu, Върху променлuВuя ре-

зuсmор RP1 се получаВа nag на нап-

реженuе u чрез ПЛЪЗ2ача му се по-

gaBa опреgелено напреженuе на

рumеля. ЗВуkоВаmа мощносm мо-

же ga се уВелuчu с поgхоgящ рупор.

Пораgu малkuя броii елеменmu

наii-поgхоgящо е реалuзuранеmо
на схемата Върху унuВерсална
плаmkа.

МU2ащuяm cBemoguog може ga

бъgе ВсяkаkъВ Bug.

EВI

+1QV

16 1

RP1
01 R5

9 1.
1.01.6

10k
VТ1

ПР121
11 12 11. 5 3 8

RI.
220k

Bxoga на rYH, а k02amo не cBemu,
се nogaBa gpY20 напреженuе, Вслеg 
стВие на koemo той 2eHepupa нап 

реженuя с gBe чесmоmu. К02ато

преВkлloчВаmеляm 51 е отВорен,
cupeHama е gВуmонална, а k02amo

е заmВорен, е Вuеща. С RP1 се uз-

бuра разлukаmа межgу gBama тo 
на. Елеkmрuчесkuяm СU2Нал от uз-

xoga на ИС D1 се усuлВа от VT1 u

се ВъзпроuзВежgа от Bucok020Bo-

CupeHama е реалuзuрана на

npakmuka.
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Три схеми

на импупсни rенератори

reop2U КУЗЕВ

П
рu kонсшрyuране, ре.
монт u uзпuт6анuя

на eAekmpOHHU уст-

ройсm6а чесmо се НаАа2а па се UЗ.

П0АЗ6am ОМВУАСВ с раз,\Uчна фор.
ма U чесmоmа. за целmа се npeg-

I\azam тро AeCHogocmbDHU схемо,

реалuзuранu сМОНОМаАен брой не.
gефuцwnuu zpagu6HU еАементо,

kownoМ02атпа бъg8DJ незамеuu-
мо ПОМOЩUUЦU 6 раguоелеkmроu-
ната npakJl1uka,

На фU2. 1 е gageHa схема на 2ене-

ратор, проuзВежgащ имnулсu с три-
Ъ2ълна u с праВО'Ь2ълна форма. re-

нераторът е реалuзuран с eguH оnе-

рационен усилВаmел u gBa бuполяр-
ни mранзuсmора. ВъВ Вери2ата на

положumелната обраmна Връзkа е

Вkлloчен gелumеляm на наnреженuе
R4, R5, konmo опреgеля ниВото на

напреженuе, go koemo mряБВа ga се

зарежgа eguH от тршnе kонgенза-

тора
- С2, С3 илu С4.

УстроистВото рабоmu по слеg-

нuя начuн: приема се, че на uзхоgа
на операцuоннuя усилВаmел наnре-
женuеmо е маkсuмално. В mозu слу-

чаи eguH от kонgензаmорumе с2
С4 започВа ga се зарежgа. Щом се

зареgu go напреженuеmо на HeUHBep-
muращuя Bxog, напреженuеmо на uз-

xoga на операцuоннuя усuлВаmел
стаВа мuнuмално. НамаляВа се наn-

реженuеmо U на неuнВерmuращuя
Bxog. Конgензаmоръm започВа ga се

разрежgа. Щом напреженияmа на

kонgензаmора u на неuнВерmuращuя
Bxog се uзраВняm, наnреженuеmо на

uзхоgа на ОУ стаВа маkсuмално u
,

цukълъm се поВmаря.
СU2налъm с mРUЪ2ълна форма,

Взеm от kонgензаmорumе С2-С4,
nocpegcmBoM емumернuя nоВтори-
mел, реалuзuран с mранзuсmора

VТl, се nogaВa на uзхоg 1. За полу-

чаВане на СU2нал с праВОЪ2ълна фор-
ма се uзползВа емumернuяm поВто-

рumел, реалuзuран с mранзuсmора
VT2. Амплumуgаmа на изхоgнumе
СU2налu се ре2улuра с потенциомет-

pume RPl u RP6.
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Прu посоченumе стоиности на

елеменmumе от схемата 2енерато-

рът проuзВежgа СU2налu В обхВаmа

от 30 Hz go 35 kHz, разпреgеленu В

три поgобхВаmа: от 30 go 360 Нz,
от 310 go 3400 Hz u от 3200 нz go
38 kНz. С потенциометъра RP2 MO 

же плаВно ga се ре2улuра чесmоmа-

та В поgобхВаmumе. Операционни-
яm усилВаmел Dl може ga се заменu

с не20В анаЛ02.

VТ1
213169

9)
\I3Ь.'"

.

наО1

На фU2. 2 е gageHa схема на 2ене-

ратор за nраВоЪ2ЪЛНU uмпулсu, реа-

лuзuран с egHa ТТL uнmе2рална схе-

ма. За целmа са uзползВанu gBa ло-

iшчесku елеменmа от uнmе2ралнamа
схема Dl u gBa бuполярнu mранзuс-
тора. reHepupaHume uмпулсu имат
праВОЪ2ълна форма, положumелна

полярносm u обхВаm от 1 нz go 1

MНz, разпреgеленu В шесm поgобх-
Вата: 1 - 10 Hz, 10 100 Hz, 100 Hz -

1 KНz, 1 - 10 KHz, 10 - 100 kНz, 100

kНz - 1 MНz. ПоgобхВаmumе се преВ-
kлloчВаm с 2алеmнuя преВkлloчВа-
mел 82. С потенциометъра RP2 мо-

же плаВно ga се ре2улuра чесmоmа-

та В поgобхВаmumе, а с потенцио-

метъра RP3 може ga се uзменя koe 

фuцuенmъm на запълВане.

ИзползВанumе mранзuсmорuможе

ga се заменяm с gpy2U пogобнu с koe-

D1 К15ЗЫА1Д
EШII
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фuцuенm на усилВане Hag 80. За ga
имат uзхogнumе uмnулси сmабилнu па-

раметри, mряБВа ga се uзползВат kOH-

gензаmорu с малъk тeмnepaтypeH ko-

ефuцuенm, а също maka стабилuзuра-
но захранВане на схемата. За ga се uз 

бе2нат смущения, проuзmuчащu по ин-

gykmuBeH път от елеkmрuчесkаmа
мрежа, kopnycume на RP2 u RP3 mряб-
Ва ga се сВържаm с общия npoBogHuk,
а mранзuсторъm VTl ga се ekpaHupa.

На фU2. 3 е gageHa схема на 2ене-

ратор, проuзВежgащ uмпулсu с три-

Ъ2ълна, праВОЪ2ълна u cUHycougHa

форма. reHepamopbm е реалuзuран
с egHa CMOS uнmе2рална схема, cъ 

gържаща чеmuрu Л02uчесku елемен-

та 2 И-НЕ. Прu maka посmроения
2енератор чесmоmаmа на uзхоgнu 

те uмпулсu може ga има сmойнос-

ти В 2раници от 35 go 3500 Hz В за-

Висимост от kапацumеmа на kOH-

gензаmора ез. в 2енератора е при-
ложен принципът за послеgоВаmел 
но uзползВане на Всuчku учасmъцu на

uзхоgнаmа xapakmepucmuka на Л02U 

чесkumе елеменmu, а именно: лuнеi1-

нuяm учасmъk се uзползВа за формu-

ране на mРUЪ2ЪЛНU u праВОЪ2ЪЛНU
uмпулсu, а нелuнеинuяm - за формu-
ране на CUHYCOUgHU mрепmенuя.

В осноВата на схемата стои

kOMnapamop, реалuзuран с Л02uчес-

kume елеменmu Dl.l u Dl.2. Прuн-
ципното geucmBue на 2енератора е

слеgноmо: от uзхоgа на kOMnapamo-
ра СU2налъm постъпВа на инте2ра-

тор, съсmоящ се от Вери2ата RP6,
С3 u Л02uчесkия елеменm Dl.3. Щом
напреженuеmо на uзхоgа на инте2-

ратора преВuшu пра2а на заgейсm-
Ване на kOMnapamopa, тои се преВ-
kлloчВа u се uзВършВа инте2риране
В обраmно напраВленuе. В makbB

случаи на uзхоgа на kOMnapamopa се

формuраm uмпулсu с праВОЪ2ълна

форма, а на uзхоgа на инте2ратора
с mРUЪ2ълна форма.
Л02uчесkuяm елеменm Dl.4 се

uзползВа kamo усuлВаmел с усuлВа 
не В нелuнеiiнаmа часm на xapakme 
pucmukama. С потенциометъра
RP7 се усmаноВяВа makoBa ниВо на

BxogHomo напреженuе, че BъpxoBe 
те на mРUЪ2ЪЛНия СU2Нал ga се uз 

2лажgаm (заобляm) от Л02uчесkuя

·
I J о- И .EJlЕВИ ИОН И

·

М I
1, ..J....,

Никои характерни
повреди в ТВ приемниците
за цветно изображение

ЧАСТ 1

Р
еооца поражения 8 ТВ прuемнuцumе за ц8ешно uзобраЖение
нао-чесmо се оъл1kаm на no8peou 8 захран8ащumе СШЪnaAа

У6еАuча6анеmо на захран6ащumе напрежения нао оопусшо-
моше 2раноцп може оа преоuз8uka оефеkmu и 8 ЯРУ2П БАоkо6е. особено

шам, kboemo се разсео8аm 20Аемо мощносmu, напр, 8 uзхоgнumе сшъ-

ПаАа за ХОРО30НШаАНО U 8ерmukално оmkлоненuе.

На фU2. 1 е gageHa елеkmрuчес-
kama схема на захранВащоmо стъ-

пало на ТВ npueMHuka за цВетно

uзображенuе SHIVАК! Model STV

208 М4 - МК 11, Въз осноВа на kоя-

то са U32pageHU u захранВащumе
блоkоВе на mелеВuзорumе, чuumо

xapakmepHu noBpegu са описани no 

gолу.

Hakpamko ще раЗ2леgаме geuc-
тВието на схемата, тъй kamo В лu 

тературата поgробно са описани

захранВащu устройстВа от nogo-

бен Bug.
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Прu ВkлloчВане на ТВ приемни-
ka посmоянноmо напреженuе от uз-

xoga на фuлmъра С506 слеg uзпра-

Вumеля на напреженuеmо от мре-
жаmа през HaMomkama 7-1 на им-

пулснuя mрансформаmор T50l пос-

тъпВа В kолеkmора на мощнuя

mранзuсmор Tr504, а слеg резuсmо-

рите R514 u R515 - В базаmа му. Тои

се оmпушВа, maka че за опреgелено

Време (10 15 J..I.S) mokbm В kолеk-

торната му Вери2а ga gocmu2He 3 -

3.5 А. Проmuчанеmо на kолеkmорен
mok през HaMomkama 7-1 се съпро-

елеменm Dl.4 u на не20ВUЯ uзхоg ga
се получаВаm CUHYCOUgHU СU2налu.

Поmенцuомеmъръm RPl служu
за симетриране на mРUЪ2ълнumе u

cUHycougHume uмпулсu. С потенци-

ометъра RP6 може ga се uзменя В

опреgеленu 2раници чесmоmаmа на

uмпулсumе. ЗахранВанеmо на 2ене-

ратора се осъщесmВяВа от egHa ба-

mepuuka тип 6Р22.
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Вожgа с натрупВане на ма2нитна

енер2UЯ В mрансформаmора, слеg
koemo mранзuсmоръm се запушВа.
ПреkъсВанеmо на kолеkmорнuя mok

преguзВukВа uHgykmupaHe на e.g.H.,

съзgаВащо напреженuя с положu-

mелна полярносm В HaMomkume 3,

5, 10 u 12 на mрансформаmора. През
еgнополуперuоgнurnе uзпраВuтелu
D507 u D508 ВъВ Вmорuчнumе Ве-

ри2и проmuча mok, а положumелнu-

те напреженuя на uзВоgu 10 u 12 на

Т501 зарежgаm kонgензаmорumе
С508 u С509 съотВетно през guo-

gume D505 u D504.

Транзuсmоръm Tr504 рабоmu В

режuм на блоkUН2-2енераmор. Слеg
прukлloчВане на зарежgанеmо на

kонgензаmорumе той преминаВа В

аВmоkолебаmелен режuм u ще се

оmпушВа u запушВа с опреgелена
чесmоmа. В nepuoga на оmпушено

съсmоянuе на Tr504 kолеkmорнuяm

му mok проmuча през R516 u R502.

Cnagbm на напреженuе Върху mях

оmпушВа тиристора, състаВен от

mранзuсmорumе Tr502 u Tr503, слеg
koemo kонgензаmоръm С508 се раз-

режgа през npexoga база-емumер на

Tr504, R516, R502 u оmпушенuя ши-

ристор. Tokbm на разрежgане на

С508, uзВаgен от базоВuя mok на

Tr504, Bogu go сВоеВременното му
запушВане.

По-наmаmъшнumе процеси В ра-
боmаmа на блоkUН2-2енераmора се
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опреgелят от състоянuето на ти 

ристора, чuето no paHHOuлu по-

kъсно отпушВане позВоляВа ре2УЛU-

ране на Времето на нарастВане на

трuонообразнuя mok през мощнuя

транзuстор Tr504, а оттам u на

kолuчестВото енеР2ия, натрупана
В сърцеВината на трансформато-
ра.

От kазаното gomyk се Вшkgа,
че go 20ляма степен режuмът на

работа u състоянuето на мощнuя

kлloчоВ транзuстор Tr504 заВuсят

от зарежgането u разрежgането
на kонgензатора С508 В базоВата

му Вери2а. ПоВреgата В С508 Bogu
go неВъзможност за упраВленuе на

остаВащuя постоянно отпушен

транзuстор, а оттам go неимоВер-
но поВuшаВане на uзхоgнuте нап-

режения, В случая + 110 V u + 15 У,

lIDIfI

0612
K"foj ис

ТDдВЭОSА

0.607

D61Э

+1SV

Схема за първоначално пускане
на reHepaTopa за ХО

RQ1 2.2

тхо

u go реguца пораженuя В останалu-

те стъпала на ТВ приемниците.

Прu по-нататъшното описВане

на noBpegume В няkоu моgелu ТВ

приемници за цВетно uзобраЖенuе
се приема, че С508 е noBpegeH. То-

Ва е често срещано яВленuе, тъП

kamo kонgензаторът обukноВено е

разположен В HenocpegcmBeHa блu-

зост go тоnлоотgелящuя pagua-

тор на kлloчоВuя мощен транзuс-

тор В захранВащото стъпало.

Вторuчнu прuзнацu за поВuша-

Ването на uзхоgнuте захранВащu

напреженuя М02ат ga бъgат напри-
мер noBpegu В uзхоgнuте стъпала

за хорuзонтално u Вертukално от-

kлоненuе, noBpegu В uзпраВuтелu-
те за Вторuчнu захранВащu напре-
женuя (guogu u фuлтроВu kOHgeH-
заторu), В стабuлuзаторuте за 5

V u 12 У, В схемата за пърВоначал-
но nyckaHe на телеВuзора, В преВ-
kлloчВащата схема за режuмuте
(gежурен работен) u т.Н.

Ремонтът на ТВ приемниците

24

за цВетно uзобраЖенuе тряБВа ga
започне с ВъзстаноВяВане на зах-

ранВащuя блоk. Вторuчното зах-

ранВащо напреженuе + 110 V се ос-

таВя без тоВар (В случая от фU2. 1

се разпояВа gроселът L502) u пара-
лелно на филтъра С517 се сВързВа
елеkтрuчесkа kрушkа с мощност

50-60 W. Ako слеg ВkлloчВане на те-

леВизора kрушkата сВетВа силно,

Вторuчното напреженuе е тВърgе
Bucoko.

ОбukноВено смяната на kOHgeH-
затора В базоВата Вери2а на мощ-

нuя kлloчоВ транзuстор (В случая

С508) Bogu go нормалuзuране на

напреженuето + 110 V, pecnekmuB-
но u на + 15 У. ВъзстаноВяВа се соб-

стВенuят тоВар слеg премахВане
на kрушkата u запояВане на L502.

Слеg тоВа се пристъпВа kъм отс-

Имn и

NOVA
- Изхоgен транзuстор за ХО

(транзuстор + guog)
- ЦенероВ guog за Вторuчно захран 
Ващо напреженuе + 12 V

- ис AN5601K -

синхропроцесор, ge-

kogep PAL, NTSC, матрица RGB

Конgензатор 100 1JF/16 У, Вkлlo 

чен kъм uзВоgа за пърВоначално
nyckaHe на заgаВащuя 2енератор за

ХО В ис AN5601K

PRIMTRON

RECOR
- Изхоgен транзuстор за ХО

(транзuстор + guog)
- ис 7805 за напреженuе +5 V

Транзuстор Q607 (фU2. 2)
- ЦенероВ guog D61З за напреженuе
10 V (фU2. 2)
- ис ТDА365ЗВ -

изхоgно стъпало

за ВО

6IIEI

r   l

I

*
+ПОУ

I IJ ,
·

100},l
L ...J 160V

EIВ

+12У

Z01.01

А919 0905

И .12Yмnyл- I
0.68 +

сен I

тpoнc 1
С91б

Форма 
rnop

AКAI CT2107D
- Изхоgен транзuстор за ХО

(транзuстор + guog)
- Конgензатор НЮ j.1F/160 V (фU2. З)
Резuсторu R421 u 2.2 Q (фU2. 4)

- Дuоg D406 u ценероВ guog ZD401

за напреженuе 12 V (фU2. 4)
ACIKO A1V-5NDK

- ПреВkлloчВащ транзuстор за ре-

жuмuте (gежурен-работен) Q20l
- Резuстор R919 - 0.68 Q (фU2. 5)

СОФИЯ 85*
- Изхоgен транзuстор за ХО

УТ701

- Стъпало за ВО - ис D400, съпро-

BogeHo с преkъснал резuстор R401.

Препоръчuтелно е В2ражgането на

защuтен ценероВ guog за 24 V па-

ралелно на С402.

* ОсВен kонgензатора В базоВа-

та Bepuza на 1иloчоВия транзuстор
С615 е nреnоръчuтеАНО ga се nog.мe-
ни неnоgхоgящият за работа В им-

nУАсенрежим guog VD608 -lN4007с
ВА159.
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траняВане на noBpegume u В оста-

налuте стъпала на npueMHuka.
По gолусе uзброяВат xapak-

терните noBpegu В няkоu моgелu
ТВ приемници за цВетно uзобра-
женuе, gължащu се на неuзпраВ-
ност на kонgензатора В базоВата

Вери2а на kлloчоВuя мощен тран-

зuстор В uмпулсното захранВащо
стъпало.

SHIVAКI Model:

SТV 208 М4 - МК П,
SТV 140 М4 - МК П VIDEOCON

- Изхоgен транзuстор за хорuзон-

тално отkлоненuе (ХО) Q40З
(транзuстор + guog)
Инте2рална схема (ис) uзхоgно

стъпало за Вертukално отkлоненuе

(ВО)
- ПреВkлloчВащ транзuстор Q507
за режuмuте (gежурен - работен)
(фU2. 1)
- Резuстор R518 - 2.2 Q
- Комnлементарна gBonka uзхоg-
ни транзuсторu В НЧУ - QЗ02 u

QЗОЗ
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Читателят Аняриан Анярее8 от 2р. Русе се интересу8а ош пара.

с

метрише на ИС СА3130,
,

ТАБЛИЦА 1

Параметър/ИС СА31ЗОДS СА31ЗОАТ СА31ЗОВТ СА31ЗОS СА31ЭОТ

UссmlП' V 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5

U
CC 'Ip'

V 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

Uccmaxl V 8 8 8 8 8

Рссо' mW 55 55 55 55 55

U
IO' mV 2 2 0,8 8 8

110' рА 0.5 0.5 0,5 0.5 0.5

R'N' MQ З.10" 1,5.1 О" 1.5.10" 1,5.10" З.10"

Au, dB 110 110 110 110 110

В, MHz 15 15 15 15 15

SR. V/IlS ЗО ЗО ЗО ЗО ЗО

SMRR, dB 90 90 90 100 100

RL' kQ 2 2 2 2 2

ИС СА3130 преgстаВляВа
BIMOS операционен усuлВател
(ОУ). ПроuзВежgа се В няkолkо

моguфukацuu, межgу koumo няма

същестВенu разлuчuя. Намира шu 

poko прuложенuе В елеkтронната

mexHuka ВъВ BxOgHU преобразуВа-
телu на uзмерВателнu ypegu, ме-

талотърсачu U gp. ИС работu с

gВуполярно напреженuе kakmo по-

Вечето ОУ.

В табл. 1 са поkазанu осноВни-

ВIiII

+Uin
ио_,

 иcc

те елеkтрuчесku параметри на

ИС СА3130, ана фU2.1- тuпuчно-

то сВързВане u разположенuето
на uзВоguте.
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Читателят Ilламен Пене8 от 2р, Добрич се интересу8а ош пара-

метрuше и схемата на с8ърз8ане на ИС AN7161N,

 .

ИС AN7161N преgстаВляВа нuсkочестотен УСUЛ-
Вател (uзхоgно стъпало) с маkсuмална uзхоgна мощ-
ност 23 W u еgнополярно захранВане. Намира при-
лшkенuе npeguMHo В ayguocucmeMu с батерuuно u

мрежоВо захранВане, kpaUHu стъпала В aBmokacemo 

фОНU u В kанала за зВуk на съВременни телеВuзорu.
ОсноВен проuзВоguтел е фuрмата Panasonic

(AN7161NFP).
В табл. 1 са поkазанu осноВните елеkтрuчесku па-

раметри на AN7161N, ана фU2.1 - тuпuчната схема на

сВързВане.
ТАБЛИЦА 1

Тмп ИС и cmIo' и
сс nот'

и
сс т..' Pouт' RL' Корпус

V V V W n Тип/брой

изводи

AN7161N 6 15 З5 2З 4 SILP/12

.'В"

Headpfone
Amplifier O,01W

Uin

ВIiII
+

Ucc
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ниусилВатели В интеzрално изпълнение, 11 част, с.19.
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Описаното заряgно ycmpoucmBo

(фuz.1) е преgназначено за зарежgане на

аkyмулаmорна баmерuя 2.4 V, 14 Ah.

ИзползВа се uнтеzрален сmабuлuзаmор
за фukсuрано напреженuе  Pv\7805

(DАЗ), рабоmещ В реЖим zeHepamop на

сmабuлен mok. ПроgълЖumелността
на зарежgане е 20 h с mok 0.05 С (0.7А).
rолемuнamа му заВuси от съпроmuВле-
нието на резuсmора R1. CmouHocmma

му моЖе ga се пресметне по формула 
та:

1 == 51R1 + 0.008 А, kbgemo R1 е В Q.

rолемuнаmа на заряgнuя mok е kOM 

npoмucHo uзбрана, за ga не се претоВар-
Ва mоnлuнно аkyмyлаmорьm по Време
на зарежgанеmо.

Вmорuчнаmа намоmkа на мрежо 
Вuя mрансформаmор ОСU2уряВа gBe eg-
HakBu по zолемина променлuВи напре-
жения 7.5 V. Намоmkа Па е оразмерена
за mok 0.8 А, а I1б - за 0.15 А

УcmpoucmBomo прumежаВа UHgU 
kацuя за gocmuzaHe на пълно зарежgа-
не на баmерuяmа. Прu заряgнuя процес
напреженuеmо на аkумулаmора расте.
Tou е зареgен, kozamo то gocmuzHe
cmOUHocm 1.5 V на елеменm (kлеmkа).
Схемата се HacmpouBa с образцоВ
Волmмеmър u тример-потенциометъ-

ра R5 maka, че cBemoguogbm VD2 ga
сВетВа при напреженuе 3 V Върху kле-

мuтe на аkyмулаmора. Инgukацuяmа
рабоmu по слеgнuя начuн:

С елементumе DA2 u с2 е uзzра-

geHo минусоВото захранВащо рамо на

ОУ. Напреженuеmо на баmерuяmа се

nogaBa на uнВерmuращuя Bxog на DA4,
а часm от опорното на VD1- на неин-

Верmuращuя. ОУ 741 рабоmu kamo

kOMnapamop на напреженuе. Kozamo

поmенцuалът Върху аkумулаmора goc-
mUZHe 3 V, В uзхоgа на ОУ има отри-

цаmелен поmенцuал спрямо маса (от-
рuцаmелно напреженuе на насuщане) u

напреженuеmо Върху R6 е gосmаmъч 
но за оmnушВане на mранзuсmора VТ1.

220V

ПослеgВалоmо сВетВане на cBemoguo-

ga VD2 сuzналuзuра kрая на заряgнuя

процес.  ежgуkолеkmора на VТ1 u мu 

нусоВото рамо на захранВанеmо е

Вkлloчено елеkmромаzнumно реле с

поgхоgящо напреженuе u mok на за-

geucmBaHe. С еguнuя от koНIПakmume

си то може ga се самоблоkuра, а с gpy 
zuя - ga се npekbcBa аВmомаmuчно за-

ряgнuят процес. Дuоgъm VD3 преgпаз 
Ва kлloчоВuя mранзuсmор VТ1 от са-

MouHgyцupaHomo e.g.H. при npekъcBa-
не на moka В бобuнаmа на релеmо Р.

Лkо не е необхоguмо аВmомаmuчно uз 
kлloчВане, а само uнgukацuя за зареж 
gaHe на баmерuяmа, елеменmumе Р и

VD3 не се монтират.

ОбхВаmъm на реzулuране с тример-

потенциометъра R5 е MHOZOшuроk
от няkолkо gecemku мuлuВолща go oko--

Ао 5 V. Хuсmерезuсъm на uнgukацuяmа
е МН020 малъk - egBa няkолkо мuлuВол-
та. DАЗ е В меmален kopnyc TO 3.За
охлюkgанеmо му се uзползВа cmaHgap 
тен алуминuеВ профил 60х20 тт с

gълЖuна НЮ mm.

-

tN 4002

VDЗ
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,-" И, И8анче8 ош 2р. Пл,е6ен се внтересу6а от ИС
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ИС A290D е проuзВоgсmВо на kомбuната RFf (бuВ-
ша rдр). ПреgстаВляВа cmepeogekogep за F прием-
Huk. БлоkоВата u схема е поkазана на фU2. 1, kbgemo: 1,
6 е сраВнение на фазuте; 2, 7 - фuлтър за Hucku чесmо-

ти; 3 - УСО 76 kHz; 4, 5, 8 -

gелumел; 9 - захранВане; 10

три2ер; 11 сmероuзkлloчВаmел; 12 - gешuфраmор; 13
- буфер.

Пре9елно 90пустомо

елеkтрuчесku параметро:

ЗахранВащо напреженuе
 аkсuмаленkOHcYMupaH mok

Работен температурен обхВат

Информацuоннu gaHHu при:
t==25 ОС, U

s
== 15 V,

Консумиран mok

BXOgHO съпроmuВленuе
Дuференцuално BXOgHO напреженuе
 онобаланс

26

311

2

U
s
==8 - 15 V

Is==75 тА
 1Ogo +55 ос

f == 1 kHz, (
р
==10 kHz

Is<26 тА при ч==о
R(>30 kQ
U

1P
<22 dB

a
sM
<1.6 dB

-

1213 14

10

4

!t

89 7 б
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УСТРОЙСТВО за тепеуправпение

reop2U МИНЧЕВ

O
nucaнomo усшройсш60 е ukономuчесku UЗ20gно за еон06ре-
менно упра8ленuе на няkолkо раЗАUЧНU процеса по о8ynро-
80она лuнuя. Самаша АUНUЯ ще е mолk06а ефеkmu8на. kOA-

komo небнаош nponyckameAHa способносm за пренасяне на п08ече ko-

аняо е ПО-20AJIма. т,е. kOAkomo по-gобре е уuл'Ьmнена.
". <.".. .. ,

На фU2. 1 е gageHa схема на сраВ-
нuтелно просто, ukономuчно U на-

gежgно устроистВо за телеупраВ-
ленuе, В koemo kamo осноВни еле-

менти са uзползВанu gBe CMOS ин-

mе2ралнu схеми. То се състои от

пулт за упраВленuе, gBynpol3ogHa лu-

ния за пренасяне на съотВетните

kOMaHgu. kоguращо ycmpoucmBo D1
U преобразуВател на koga, осъщес 

тВен с uнте2ралнаmа схема D2.

Прuнцuпното gei1cmBue на уст-

роистВото за телеупраВленuе се ос-

ноВаВа на т. нар. пра20В ефеkт при
Л02uчесkuте елементu на тезu ин-

те2ралнu схеми. Taka например при

nogaBaHe на Bxoga на koumo U ga е

Л02uчесku елемент от uнте2рална-
та схема D1 напреженuе, раВно на

1/2 от захранВащото напреженuе,
ниВото на Л02uчесkuя СU2нал се про-

меня.

Пултът за упраВленuе се състои

от четuрu бутона SAl-SА4 U cъoт 

Ветните резuсторu Rl - R4. В за 

Висимост от тоВа, koi1 от бутонu 
те е Вkлloчен, паралелно на резuс-

тора R9 се ВkлloчВа съотВетнuяm

резuстор от пулта за упраВленuе.
В резултаm на тоВа се пояВяВа оп-

реgелен nag на напреженuе Върху R9,
koi1mo заеgно с тpиMep noтeHциo 

метрите RP5 - RP8 образуВа gелu-
mел на напреженuе за съоmВеmнuя

Л02uчесku елеменm на Dl.

EIiII

С2 Към uзЬоg 1 L на 01 u 02
+

I
100n

9У +

С1
01,1

У01 1 & 3
r:      1SZX211 '7р

1 Пулт эа упраЬ I 9,1
1 ленuе

.

I

I R1 I
01 '011

8.2k I
I 02 ,ОЭО

R2 1

б.2k
I RP5i-RР8
f L7k 3

RЗ I

L,Зk I
1

R' I

2.2k

д.ьупроооgи2. лuнuJl КЪМ uэооg 7 на D1u 02
............................. ..........

r-----------------------------------,

: ТАЛОН ЗА ПОРЪЧКА

1
1

Желая ga получа от реgаkцuята на сп, "Paguo, телеВuзuя, елеkтронukа" ............ бр. от kHuaama
1

"ПРИЛОЖНИ ЕЛЕКТРОННИ СХЕМИ". 1
I
1 Agpec: ар. ............................................... n.k. ............., ул. ...................................... N9 ......., тел.: ........................... 1

: Име: ............................................. ................................... .... ........ ..... ....... .....................ErH......................... ........ ....... ..... :
1 Парuте са npeBegeHu по банkоВ път D чрез пощенсku запuс D 1

L                                  
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Л02uчесkuте елементu D1.1 -

D1.4 заеgно с mрuмер-nотенцuо-

метрите RP5 - RP8 образуВат че-

тири стъпала на заgеiiстВане, kou-
то се ВkлloчВат npu оnреgелено Han-

реженuе, nояВuло се Върху R9, респ.
на Bxoga на съотВетния Л02uчесku

елемент. Taka HanpuMep npu натис-

kaHe на бутона SA1 nаgът на нап-

реженuето Върху R9 е таkъВ, npu
koiimo СU2нал с ниВо Л02. 1 се пояВя-

Ва само на uзхоgа на D1.1. А npu на-

muckaHe на SA2 таkъВ СU2нал се по-

яВяВа Вече на uзхоguте на D1.1 u

D1.2. К02ато се натисне бутонът
SA3, се ВkлloчВат трите Л02uчесku

елемента, а npu HamuckaHe на SA4

СU2нал с ниВо Л02. 1 се пояВяВа на

четuрuте uзхоgа на D1 (uзВоgu з, 4,
10 u 11). TakaBa послеgоВателност
на ВkлloчВане се осъщестВяВа noc-

pegcmBoM nоgбор на съnротuВленu-
ята на mрuмер nотенцuометрuте

.

RP5 RP8. Именно В тоВа се cъc 

тои u самата Hacmpoiika на уст-

роистВото.
Kakmo се Вшkgа, npu HamuckaHe

на eguH илu gpY2 от бутонuте на uз-

xogume на D1 се образуВа няkаkъВ
kog. За ga се отgелu от тозu kog
съотВетсmВащата kOMaHga, В уст-

роистВото е Вkлloчен преобразуВа-
тел на koga D2. Тазu ИС npegcmaB-
ляВа четuрu gByBxogoBu елемента

uзkлloчВащо ИЛИ (полусуматор).
Прu npegcmaBeHomo схемно реше-

ние npu HamuckaHe на gageH бутон
СU2нал с ниВо Л02. 1 ще се пояВяВа

само на uзхоgа на тозu Л02uчесku

елемент от D2, koiimo от20Варя на

съотВетнuя номер от пулта за yn-

раВленuе. СлеgоВателно с помощта

на бутонuте SA1 - SA4 може guc-
танционно по gBynpoBogHa лuнuя ga

се nogaBam kOMaHgu на елеkтроннu
uзnълнuтелнu устроистВа, Вkлloче-
ни kъM uзхоgu 1 - 4 на D2.

Ako kъм Bceku uзхоg на преобра-
зуВателя на koga D2 се Вkлloчu по

eguH три2ер, ще се nолучu nO-20ЛЯ-

мо уплътненuе на gBynpoBogHama
лuнuя u по тозu начuн uзnълнuтел-

ните устроистВа ще М02ат ga по-

лучаВат по gBe kOMaHgu: npu пърВо

HamuckaHe на gageH бутон устроис-
тВото ще се заgеiiстВа (разрешu-
телна), а npu поВторно HamuckaHe
на същuя бутон ще се uзkлloчВа

(забранuтелна), т.е. gageHo uзпъл-

нuтелно устроистВо ще може ga се

nycka u cnupa от оnреgелен бутон.

Инте2ралната схема 4011 може

ga се заменu с К176ЛА7 u К561ЛА7,
а 40ЗО - с К176ЛП2 u К561ЛП2. Из 

nолзВанuте трuмер-nотенцuомет-

ри са жuчнu МН0200боротнu mun

ДЖоЗ, но може ga се uзnолзВат

СП5-2 uлu СП5-З 
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PINNACLE
SYSTEMS

Фuрмата nреgстаВя MH020ka-
нален ВugеосърВър Thunder MCS

4000, фамuлuя знаkоВu 2eHepaтo 

ри: FXDeko HD, Deko 2000, Deko

500, Deko 200 u Deko 100, упраВ-
ляВащ блоk МС Deko, 2енератор
на за2ЛаВuя за Avid Title Deko,

система за нелuнеiiно pegakmu-
ране DC1000, система за работа
В реално Време ReelTime u gp.

DiViCom Inc.

Фuрмата DiViCom nреgла2а

сВоя ноВ uHmepakmuBeH моgул
InterSect, nреgназначен за kабел-

ните onepamopu. Моgулъm gaBa

Възможност за осъщестВяВане на

стабuлнu kомунukацuu за целuте

на цuфроВото раguоразnръсkВане
(Digital Video Broadcasting - DVB)
u позВоляВа egHoBpeMeHHo npega-
Ване на gaHHu u Вugеоuнформацuя.
ДРУ2 ноВ npogykm на фuрмата е

DVB-SimuIСrурt, nреgназначен за

gостаВчuцuте на цuфроВu УСЛУ2U.
Тои nреgЛа2а значuтелнu уgобстВа
В случаuте, k02amo тряБВа ga бъgе

оси2урен egHoBpeMeHeH gостъn на

множестВо абонатu, kamo npu
тоВа се uзnолзВа общ аЛ20рuтъм
за MackupaHe на uнформацuята.
Системата позВоляВа egHo u също

npegaBaHe, koemo има разлuчна ин-

формацuя за разрешаВане на

gостъn, ga бъgе gостъnно egHo-

Временно за няkолkо абонатu, об0-

pygBaHu с тоВа устроистВо.

Globecomm

Systems Inc.

Фuрмата Globecomm nреgЛа2а
сВоя npeHOCUM сателuтен телефон
Explorer П. ТоВа е малkа, преноси-
ма телефонна система с Възмож-

ност за uзnолзВане на ISDN. Ма-

сата на Explorer П е по-малkо от

14 kg, uзnолзВа cmaHgapillHu kабе 
лu u akcecoapu. Монтирането на

апаратурата отнема само няkол-

ko минути, а uзnолзВането u е еле-

ментарно. Възможностuте на си-

стемата ВkлloчВат безжuчен

gосmъn go Internet наВсяkъgе по

сВета, телеkомунukацuя на 2лас,

фаkс, ckOPOCillHO npegaBaHe на gaH-

ни, Вugеоkонференцuu, раguоразn-

ръсkВане на Вugеоuнформацuя, за-

щuта на kомунukацuuте u gucmaH-

ционно наблlogенuе.
Из чужgесmраннuя печаm

'1
 :;-; _.......... ..;

Книаата можете уа купите и от реgакция-

та на списанието, като попмните таАона за

поръчка и изпратите сумата 5.50118. чрез по-

щенски запис UIlU оо банкоВ пьт 6П6 София с/

ка 1034835418, KOg 92079400 (8 цената 811U-

зат пощенските разхоgи). Clleg ПОllуча8ане на

сумата книаата ще Ви 6ъуе уоста8ена на по-

сочения 8 таАона аурес.
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в изданието са дадени повече от 1 ОО

приложни схеми с АЦП, ЦАП, опера-

ционни усилватели, микропроцесо-

ри и едночипови микрокомпютри.

Предназначено е за wирок Kpьr тех-

нически подroтвени читатвли: ра-

диолю6ители, учениците в технику.

мите, студентите в техническите

колежи и университети, инженери от

пракrиката и аспиранти, а също и

за всички, които се интересуват от

електронна схемотехника.
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ВНИМАНИЕ!понякоrАВЕРНИТЕ

отrОВОРИСАПОВЕЧЕ ОТ ЕДИН

Резистори с постоянно

съпротивление

Почтu ВЪВ Всяkа елеkтронна схема резuсторuте
състаВят значuтелна, а често u преоблаgаВаща част

от B2pageHume В нея елементu. Наи-uзползВанu U поз-

нати са "постояннuте" резuсторu, за koumo точнuят

термин е резuсmорu с посmоянно съпроmu6ленuе
(РПС). Преgu gocma 20gUHU тезu елементu се нарuча-
ха "съпротuВленuя" u Все още М02ат ga се чуят uзразu

kamo "търся gBe прецuзнu съпротuВленuя по 511 Q" uлu

"баластното съпротuВленuе UЗ20рЯ"... Всъщност съп-

ротuВленuето е 2лаВнuят параметър на Bceku РПС u В

 paницитeна gonycmuMume режuмu то наистина е

прakтuчесku постоянно. С gpy2U gYMU, РПС са пасиВни

лuнеiiнu елементu, при koumo - за разлukа от ре2УЛUРУ-
емumе резuсторu

- съпротuВленuето не може ga се уп-

раВляВа u не2оВamа устоичuВост спрямо Времето u раз 
лuчнu ВъзgеистВuя (температура, Влажност, раguацuя
u пр.) е същестВен kpumepuii за kачестВото им. Ako

съпротuВленuето R на РПС е uзВестно, напреженuе-
то Върху не20 U uлu mokbill през не20 1 се gефuнuрат
Взаимно от съотношенuята U = RI uлu 1 = U/R, а при-
ложената елеkтрuчесkа мощност Р се намира от uз-

разuте Р
= UI = U2/R = RP. За ga се оси2ури работата

на опреgелен РПС В номuнален режuм, мощността Р

не тряБВа ga преВuшаВа номuналната стоиност Р
N' ga-

geHa kamo осноВен параметър В kаталозuте на фuрма-
та-проuзВоguтел uлu MapkupaHa Върху kopnyca на РПс.

Прu еВентуална лuпса на спраВочнu gaHHu оценяВане-

то на Р
N
В любuтелсku услоВuя е Възможно, но не е

maka лесно, kakmo простото uзмерВане на съпротиВ-
ленuето R.

Пораgu проgълЖuтелното "еВолюцuонно разВuтuе"
на теХНОЛ02uята u матерuалuте за проuзВogстВо на
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РПС съВременните им разноВugностu са почтu cъBъp 
шенu. ОсноВните kOHCmpykmuBHU решенuя на mokonpo-
Вежgащuте им елементu (жuчнu, слоинu, обемнu) не

са се променuлu особено, но kачестВото u наgежgност-
та са по-gобрu omnpegu. За пример М02ат ga се посо-

чат РПС с температурен kоефuцuент nog O.OOOOOl/K,
точност Hag 0.001%, uзkлючuтелно малkа паразuтна
uHgykmuBHOCill (nog няkолkо пН!), работна темпера-
тура Hag 500 ос u пр.

ИЗ2лежgа, че процесите при РПС са по прости,от-

kолkото например при нелuнеiiнuте илu параметрuч 
ните елементu, но тоВа не отменя необхоguмостта
от 2ршkлuВо СЪ2ласуВане на параметрите им с режu-
мuтe на схемата. Иначе са Възможнu uзненаgu, особе-

но при протuчане на kpamku, но мощнu mokoBu uмпул-
си, при поВuшаВане на честотата uлu приложеното
напреженuе u т.Н.

Няkоu от Въпросите В тозu тест илюстрuрат об-

щата проблематukа на РПС, а gpy uса nopogeHu не-

nocpegcmBeHo от uнженерната npakmuka.
1. За проuз60gсm60 на mоkопр06ежgащu елемен-

mu за слойнu шu жuчнu РПС С общо преgназначенuе
са поgхоgящu слеgнumе маmерuалu:

а) Безkuслороgна uлu BakYYMHa Meg.

б) ФuлмообразуВащu металоguелеkтрuчнu kOMno-

зuтu.

В) СплаВuте kOHcmaHmaH u маН2анин.

2) Аморфно (стъkлоВugно) желязо.

g) ВЪ2лероgоguелеkтрuчнu kомпозuтu.
2. В kOHcmpykmopckume лаборатории u gopu 6 лю-

бumелсku усл06uя от kъсчеmа съпроmu6umелен про.
60gHUk М02ат па се uзрабоmяm поста mочнu РПС с

малkо съпроmu6ленuе (R < 1 Q). Но слеg сmаБUАНоmо

заkреп6ане на uз60gumе са необхоguмu kореkцuu за

gоуmочня6ане на съпроmu6ленuеmо. Няkоu от преп-

ложенumе по-gолу mеХНОЛ02UU са особено npu ogHuза

maka6a "Hacmpouka". Kou?

а) ИзтъняВане с пuла на малъk участъk от съпро-

тuВuтелнuя npoBogHuk.

б) СплесkВане на част от съпротuВuтелнuя про-

BOgHUk (чрез ygapu с чуk, пресуВане, ВалцуВане u gp.).
В) Формuране на прорезu, ako съпротuВuтелнuят

npoBogHuk е с gостатъчно 20ЛЯМ guaMembp.
2) ЗаВаряВане uлu напласmяВане Върху съпротиВи-

телнuя npoBogHuk на частuцu от сuлно npoBoguMa
сплаВ (месиН2, бронз, алпаkа u пр.).

3. Проблемumе за прецuзuране на uHmezpaAНume
рпс напоgобя6аm CnOMeHamume 6 преguwнuя 6ъпрос,
но 6 mозu случай размерumе на резuсmорumе са Muk-

росkопuчнu, EgUH от прша2анumе Memogu е съзgа6а-
не на прорезu u kаналu 6 резuсmu6нuя слой с лазерен
ЛЪЧ. С kou m6ърgенuя за mозu метоп сте СЪ2ласнu?

а) Прецuзното позuцuонuране на лазернuя лъч поз-

ВоляВа точно оформяне В резuстuВнuя слоi1 на необхо-

R1
EВI

 75M

us fOkV R2 75k. Цифро6
мулmимер
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gUMume kаналu, прорезu, отВори u пр.

б) Отнемането на част от резuстиВния слоii уВе-
лuчаВа съпротuВлението на uнте2ралнuте рпс.

В) СъпротuВленuето на uнте2ралнuте РПС може

ga се kopu2upa В gBeme nocoku (нарастВане илu намаля-

Ване) чрез поgхоgящ поgбор на kОНфU2урацията u раз-
положенuето на прорезuте В резuстuВния слоii.

4. На фuz, 1 е преоста6ена схемата на соноа за

uзмер6ане на 6ucoku напреженuя (Uи ОО 10 kV, нама-

ленuе 1000:1) с обukн06ен цuфр06 мулmuмер с MUHU-

мално 6хооно съпроmu6ленuе 10 МОО, Kou мнения за

резuсmорumе Rl u R2 са 6epHu?
а) R1 u R2 тряБВа ga бъgат с наii малkuтеВъзмож-

ни размерu.

б) Поgхоgящо е състаВянето на R1 от няkолkо (при 

мерно 5-6) послеgоВателно сВързанu РПс, koemo gon-

рuнася за наgежgността u безопасната работа със сон-

gama.

В) R2 може ga се uзбере с МН020 малkа номuнална

мощност Р
N'
тъи kamo работu В режuм на слаби moko-

Ве u Hucku напрежения.
z) ЕВентуалното преkъсВане на R2 е особено опасно,

защото Buookomo напреженuе UB nonaga на uзхоgа на

COHgama. За препоръчВане е R2 ga бъgе с поВишена но-

мuнална мощност, ga се запоu МН020 zршkлuВо и/uлu ga

се състаВи от няkолkо паралелно сВързанu резuстора.
g) Малku отkлонения В съпротuВленията на R1 u

R2 са напълно gonycmUMu, ako се запазu съотношенuе-

то R1 = 999R2.

5. На слоен РОС с napaMempu R
= 10000 u РN

= 1 W

се пооа6ат kpamku пра60ЪZЪЛНU uмпулсu с амплumу-

оа 100 V, прооължumелносm 1 ms u nepuoo на п06то-

peHue 1 s, Kak60 ще се случu?

а) CpegHama мощносm, разсеiiВана от РПС, е (1OQ2/
100)/1000 = 0.1 W, koemo е МН020 по-малkо от P

N
u ре-

зuсторъm ще работu В облеkчен режuм.
б) Makap u за kpamko Време, на РПС се nogaBam им-

пулсu с мощност 100 W, koemo може ga преguзВukа ло-

kалнu разрушения на резuстuВнuя слоii, а оттам u пре-
kbcBaHe на РПС.

6, Точнumе РОС (с mолеранс поо 0,10/0) са необхо-

OUMU за:

а) gелuтелu на напреженuе u ameHloamopu В uзмер-
Вателната апаратура;

б) ОCU2уряВане на необхоguмия mok през cBemogu-

ogHU uHgukamopu;
В) прецuзнu RC фщ.трu за uзмерВане на нелuнеuнu

uзkрuВяВания;
2) разрежgане на BxogHume фuлmрuращu kонgенза-

тори слеg uзkлloчВане на апаратурата от мрежата.
7, Възможно е оа се наложu uзполз6ане на РОС с

неuз6есmна номuнална мощносm Р
N' Сле06аm няkол-

ko npenopbku, но kou от mях са прuемлu6u?
а) РПС ga се uзползВат само ako прuложената мощ-

ност е МН020 по-малkа от преgпола2аемия поряgъk на

P
N

.

б) За Р
N ga се приеме uзВестната номuнална мощ-

ност на gpY2 РПС със същuте размерu.

В) Прu поВечето РПС за gonycmuMa може ga се при-
еме мощността, при kоято раВноВесната температу-
ра на kopnyca преВuшаВа оkолната примерно с 25-30 ос.

ОтеоВорите на теста ще намерите В САеgВащия брой.
Любен Нegeлче6, ТУ - Софuя

n бр. 8, 6 сmаmuяmа "Волфра- В табл. 3 u 4 са съпостаВени Ването на лампuте R
д
се сВързВа

M06u ос6еmumелнu лампu - пара- Вcuчku Велuчuнu съотВетно В мо- аВтоматuчно "Hakbco" от nogxo-
Mempu, режuмu u UHmepeCHU npu- мента на ВkлючВането u В устано- gящо реле, но от табл. 4 се Вuж-

ложения", а6тор А. Неоелче6, по- Вен режuм при uзбор на gобаВъчнuя gam u режuмuте на лампuте с на-

paou лuпса на мясmо не е помес- резuстор Rд В 2раниците от О go жежаема жuчkа при еВентуална
тено пълноmо съоържанuе на 0.7 Q. Преgпола2а се, че слеg наzря noBpega на релето.
mабл, 2, 3 u 4, Ореоосmа6яме zu

на 6HuMaHuemo на чumаmелumе ТАБЛИЦА 3
6 mозu брой.

ТАБЛИЦА 2 Rд',Q 1 ,A ti ,V. UA,V p "W p .W Р Щ'W

Допьлнuтелнu
О 115.4 12 О 1385 О 1385

уgобстВа npu работа
с лампu 0.3 29.7 3.09 8.91 92 264 356

с нажежаема >kuчkа 0.4 23.8 2.48 9.52 59 227 286

.::0", 0.5 19.87 2.07 9.93 41 197 238

U
x'% Rx.% lx'% РХ' %

0.6 17.05 1.77 10.23 30 174 204
,   "',",:.  )"' .. ,. 0.7 14.92 1.55 10.45 23 156 179

О 8.7 О О

5 29.11 17.18 0.9 ТАБЛИЦА 4

10 37.57 26.61 2.7

20 49.53 40.38 8.1
Rn.p Ix,A U

x' V Uд. V Рх, W РД' W РОБЩ'W.30 58.71 51.10 15.3

40 66.44 60.20 24.1

50 73.26 68.25 34.1
О 10 12 О 120 О 120

60 79.42 75.55 45.3 0.3 8.74 9.38 2.62 82 23 105

80 90.36 88.53 70.8 0.4 8.36 8.66 3.34 72 28 100

100 100 100 100 0.5 8.0 8.0 4.0 64 32 96

120 108.71 110.38 132 0.6 7.67 7.4 4.6 57 35 92

140 116.73 119.93 168 0.7 7.36 6.83 5.17 50 38 88
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Елемеит

I
B Руски аиanоr Бьлrарски аиanоr Дрyrи аиanози Забвлежка

I nълеи прн6пнэнт&пвн nълеи приблизитвлаи (ПРОИЗвoдlПВЛ)

т ati3I1.CJOP 213167 . Кl'342Д 213167 . ВС2З7(ТЬоmsoп) общо n едиазначВНIIВ

"
2Т3169 - КТ373Б 2Т3169 - ВС239(Тhоmsоп) "

"
2Т330В - КТ361 В 2Т330В - ВС30В(Тhоmsоп) "

" 2Т3604 - КТ31 02Е 2Т3604 . ВС239(Тhоmsоп) "

"
2Т3606 . КТ3102А 2Т3606 - ВС23В(Тhоmsоп) "

"
2Т6551 КТ928В 2Т6551 - 2N2218A(Philips) средномощен ключое

" 2Т6В21 - КТ632В 2Т6В21 - 2N2904(Philips) "

.
КП303А КП303А - - - BF245B(Philips) полеви N-канал

lt", : 2Д5605 - КД5218 2Д5606 . BAW62(Philip.) импулсен
_ooi'.. А

" 2Д5607 - 1<Д521A 2Д5607 - 1N414B(Philips) "

" 1 N4002 - КД204А - КД2016В BYP401/400(Unltra) изправителен

" ДВ14Д ДВ14Д - - - КZ260/12(Теslа) ценеров 12 V

- VQA13 - АЛ307А 3Е2013 . СQУ24В(Рhilips) червен светодиод

Иитеrp н а 740 К155 . . 1 fjDDWM SN7400N(Твхаs) 4Х2И-НЕ

" 4011 К561ЛА7 К176ЛА7 СМ14011Р - СО4011 (АСА) 4Х2И-НЕ

" 4030 К561ЛП2 - - - СО4030(АСА) изключващо ИЛИ

" К553УД1А К553УД1А - 1УО709 - !АА709(Fairchild) ОУ
.-- ., ..

Тиристор 8ТАО8/400 КY208r - - -

__ ВТВ15,400В оБЩО.llpeдllaЗИ8ЧВIIllе .

кнор SISTEMAS AUDIOVISUALES прuложенuе при пренасяне на СU2налu на разлuчнu раз-
стояния go 100 km, без ga се нала2а uзползВането на по-

Вторuтелu, u може ga приема kakmo анаЛ020ВU kOMno-

зuтнu СU2налu, maka u SDI uнтерфеuсu по eguH u същ

оптuчен kа6ел u с egHo u също оборуgВане. Вkлloченu са

u gBa ноВи uнmерфеuса: ноВ анаЛ020В uнтерфеuс с 6 MHz

шuрочuна на честотната лента за анаЛ020ВU CU2налu u

ноВ SDI цuфроВ Вugеоuнmерфеuс (IТUR-601), koumo може
ga се съВместяВа с анаЛ020Вuте.

НоВата система на фuрмата Krop Sisteтas
Aиdiovisиoles, наречена VLINK-8, е преgназначена за

пренасяне на Bugeo- u ауgUОСU2налu. Системата може

ga npegaBa В цuфроВ Bug go 8 HekoMnpecupaHu Bugeoka-
нала u 32 ВuсоkоkачестВенu ауguоkанала, при тоВа само

с eguн egHoMogoB опmuчен kабел. VLINK-8 uзползВа цuф-

роВа сkоростна мулmunлеkсuраща mexнuka, kояmо  a-

рантира Bucoka наgежgност на системата. Тя намира

отrовоРи НА ТЕСТА ОТ &Р. 8: 1. В. 2. а. 6. 3. 6. 4. а. r. 5. В. 6. а. 6. r. 7. а. 6. r. 8. 6. r.

,........-- ------------------------- 

ф"y.. с този талон, попьлнен и I
о- ,,'11"0'" изпратен В реgаkцията, бихте

Tekcm: .........................................

I
e-c;) 0 моели ga разчитате на безплатна

.....................................................

I

 ,, ,, обяВа за пokyпka, проgаJkба или замяна ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: I
на раgиоелеkтр.онни ypegu, системи и..................................................... I

kOMпOHeHmu.
..................................................... I
..................................................... I
........... .......................................... I
................................................ ..... I
........... ..........................................

I
I

Име, презuме, фамuлuя: .............................. ....... ............................................. ...

I
I Agpec:..................... ................. ....... ....................................... ............ ..... ...............

I ТелефоН:...........................Поgпuс: ..............................дата: ........... ....................

I НАШИЯТ АДРЕС Е: София 1000, ул. "rypko" 6, ИИЦ Импулс

ТАЛОН ЗА БЕЗПЛАТНА ОБЯВА
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Хорuзонmално: 1. Мaлkа kутия с монтирана В нея лента за

зВуkозапuс. 3. ХugраВлuчна работна машuна, kояmо служu за

uзgU2ане на mечностu на gageHa Вuсочuна, за транспортuра-
нето им по тръбопроВоgu u за на2неmяВането им В затВоренu
cbgoBe (напр. парни kоmлu) (мн. ч.). 4. Не20ляма сума, kоято се

gaBa за напраВена УСЛУ2а сВръх оноВа, koemo се заплаща pegoB-
но. б. ТоВарен kораб за преВозВане на течносmu В налuВно със-

тоянuе. 9. Петрuчkата 2аgателkа. 11. Сфера. 13. Помещенuе

илu c2paga за поgслоняВане на аВтомобилu. 14. ВещестВо, koe-

то няма HukakBa хранuтелна cmoi:1Hocm u се uзползВа kamo за-

местuтел на захарта, npeguMHo от guабетно болнu.

Верmukално: 1. Офuцерсkо зВанuе В армията с чuн, nO-Hи 

Cbk от Mai:1op u no-Bucok от старшu леi:1тенант. 2. Bug хартия. 5. Дебел чоВеk. 7. ВърВолuца от nogpegeHu egHa

слеg gpY2a kамuлu илu gpY2U тоВарни жuВотнu, koumo пренасят cmoku особено през пустинна местност. 8. Част

от осВетителна илu елеkтронна лампа, служеща за съзgаВане на kOHmakm межgу елеkmроgите на лампата u

захранВащата Верша. 10. ПърВият летец-kосмонаВт. 12. Слабоaлkохолно 2ъсто питие с Възслаgъk илu Възkuсел

Bkyc, koemo се ПРU20тВя обukноВено от прясно брашно.
Съсmа6uл: СПЕЦ

отrовоРи НА кръrОСЛОВИUАТА ОТ &Р. 8

1. Yucku. 2. Си2ма. 3. Ампер. 4. Репер. 5. Ребус. б. CygaH. 7. Синап. 8. Okucu. 9. Kopga. 10. Пukаg.

IШКИ 0&88 '
"

Фuрма "ТМ-елеkmронuk" проuзВежgа u преgлazа хобu-

kumoBe (набор елеменmu) "Млаg mexнuk". Търсим gucm-

рuбуmорu uз страната (с Ма2азuнu).

Togop фUAuпо8 - София, ул. "Панаiiоm Воло8" 13, mел.
36-19-43 (слеg 18 ч).

...

ИзрабоmВам u преgлаzам kOMnlombpHu меmалоgеmеk-

тори (пърВите БЪЛ2арсku металоgетеkmорu от makbB

kлас). rаранцuя 1 zoguHa.
IIламен Йорgано8 Злаmано8 - 5250 С8uщо8, mел.: 063/

3-02-88, 2-33-23.
...

ПроgаВам mрuбанgоВа раguолloбumелсkа антена - япон-

.

cka u раguостанцuя "Щазu" В kомnлеkт с телефонен мо-

geM.

ПроuзВежgам nластмасоВu kymuu за mехнuчесku це-
лu.

Хросто Йорgано8 Хросто8 - 5000 В. Търно80, ул. "Бъл-

zария" 38, mел. 062/3-56-46.

Схема на FLOPPY ИЗОТ 5050 u kOMnlombp "ПраВец 8М"
(не 8С). Асемблер за npozpaмupaHe на PIC16F84 (Всuчku ko-
Maнgu). Информацuя за проuзВежgанumе еgночuпоВu Mukpo-
kOMnlompu от Microchip u Atmel.

Н8ашо Togopo8 AHgOH08 - 4701 Смолян, ул. "Чешumс-
ka" 10, mел. 0301/2-45-34.

...

Преgлаzам mелефонu за zолеми разсmоянuя, усuлВаmелu,
антено, засеkреmяВащu устрoi1стВа, состеми за Вugеонаб-
лlogенuе - kабелнu u с раguоkанал.

raHko Ваwле8 Кацаро8 - 5600 Троян, ул, "Бенkо8сku"
48-А, mел. 0670/2-68-34.

...

Преgлаzам мони mелефоннu централu 1/7 само за 199 лВ.

Може замяна срещу упоmребяВана kOMnlombpHa, офuс ,Ви-

geo- u ayguomexнuka.
Memogu Наiiче8 Консуло8 - 4000 IIло8gu8, УЛ."Отец Па-

осоо" 39, mел.: 032/23-84-36, 22-93-51.
...

Изпращам по пощата срещу 2 лВ. схема u поgробно опи-

сание за kOHcmpyopaHe на меmалоmърсач с Възмшkносm за

разлuчаВане на чернu u цВетни меmалu.

reopzu Мuнче8 Кузе8 - 5000 В. Търно80, ул. "Kpako8"
6-А, n.k, 12, mел. 062/2-95-98.

,---- -------------------------,

I 9-  Ф- с този та"он, попъ"нен и I
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I
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СпраВочнukъm съgържа OCHoBHU gaHHu за

geucmBuemo U разположенuеmо на uзВоgumе на

разлuчнumе ТТL uнmеаралнu cxeMU.

Пораgu нарасналuя броu HoBu ТТL uнmеарал 
HU cxeMU спраВочнukъm е разgелен на mpu час 

mu съотВетно cxeMU с номера от 7400 go 74200,
от 74201 go 74640 U от 74641 go 7430640. Bът 

решнаmа cmpykmypa на kOMnoHeHmume е noka 

зана, gоkолkоmо е Възможно, опростено, тъО
kamo мясmоmо за uлюсmрацuu е оаранuчено.

Формаmъm U начuнъm на оформленuе на спра 
Вочнukа маkсuмално улесняВаm ежеgнеВноmо му
ползВане.
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МЕ7840А
Power Amplifier Test System (PATS)
800 to 2400  lHz,100 Watts
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